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Resumo

SUNE, Luciane Nunes Pereira. Composicdo Bromatolégica De Forrageiras De
Estacdo Fria Sob Adubacao Orgénica. 2014. 94f. Tese — Programa de Pés
Graduacdo em Sistemas de Producdo Agricola Familiar, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2014.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a qualidade bromatoldgica de duas
forrageiras de estacdo fria, aveia preta (Avena strigosa Scrheb) e azevém (Lolium
multifflorum Lam.), produzidos sob adubacdo organica, utilizando vermicomposto
bovino e ovino. O experimento foi conduzido em ambiente protegido, na
Universidade da Regido da Campanha, em Bagé-RS-Brasil, testando-se dois
vermicompostos bovino (VB) e ovino (VO) recomendacdo ROLAS (2004), compondo
os tratamentos: T1(sem adubacé&o), T2(VB 50%), T3(VB 100%),T4(VB 150%) e
T5(VB 200%); T6(VO 50%), T7(VO 100%), T8(VO 150%) e T9(VO 200%). O
delineamento experimental foi formado por blocos casualizados com dez repetigdes.
Os experimentos foram conduzidos separadamente, com aveia e azevém. As
forrageiras foram semeadas em vasos com capacidade de 12kg. Foram realizados
seis cortes na aveia cada um aos 10cm da superficie do substrato quando a planta
atingia 20cm de altura: aos 39, 47, 59, 72, 86 e 103 dias de idade; e cinco cortes no
azevém da mesma forma, aos 47, 59, 72, 86 e 103 dias de idade; onde foram
analisadas a producédo de fitomassa fresca, fitomassa seca, proteina bruta, fibra
detergente neutro e fibra detergente acido. Concluiu-se que as duas forrageiras, a
aveia e o azevém, responderam positivamente a adubacgéo organica, com destaque
para 0s tratamentos compostos por vermicomposto ovino. A adubacdo com
vermicomposto (bovino e ovino) na cultura da aveia permite uma producao de FFPA,
FSPA, PB, FDN e FDA dentro dos limites que caracterizam uma boa forrageira. O
vermicomposto ovino é um adubo que promove melhores respostas as culturas de
aveia e azevém até os 103 dias de corte. A adubacdo com vermicomposto (bovino e
ovino) na cultura o azevem permite uma producéo de FSPA, PB, FDN e FDA dentro
dos limites que caracterizam uma boa forrageira.

Palavras chave: aveia, azevém, fitomassa fresca e seca; proteina bruta; fibra
detergente neutro, fibra detergente acido, vermicomposto.
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Abstract

SUNE, Luciane Nunes Pereira. Nutritive Value of Fodder of Cold Season under
Organic Fertilizer. 2014. 94f. Tese — Programa de P6s Graduacédo em Sistemas de
Producédo Agricola Familiar, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2014.

The present study aimed to evaluate the bromatological quality of fodder of two cold
season, black oats (Avena strigosa Scrheb) and italian ryegrass (Lolium multiflorum
Lam.), produced under Organic fertilization, using bovine and sheep worm compost.
The experiment was conducted in a polyethylene greenhouse, at the Universidade
da Regido da Campanha Bagé-RS-Brazil, testing whether two vermicompostos cattle
(VB) and sheep (VO) recommendation ROLAS (2004), composing the treatments: T1
(without fertilization), T2 (VB 50%), T3 (VB 100%), T4 (VB 150%) and T5 (VB 200%);
T6 (50%), T7 VO (VO 100%), T8 (150%) and T9 VO (VO 200%). The experimental
design was randomized blocks formed with ten repetitions. The experiments were
conducted separately, with oats and Italian ryegrass. The foragers were sown in pots
with a capacity of 12 kg. Were made six cuts in oats each to 10 cm from the surface
of the substrate when the plant reached 20 cm height: to 39, 47, 59, 72, 86 and 103
days of age; and five azev cuts Similarly, 47, 59, 72, 86 and 103 days of age; where
were analyzed fresh phytomass production, crude protein, dry phytomass, neutral
detergent fiber and acid detergent fiber. It was concluded that both the forage oats
and Italian ryegrass, responded positively to the organic fertilizing, highlighting
treatments composed of sheep worm compost. The fertilization with worm compost
(cattle and sheep) in oat culture allows a production of FFPA, FSPA, CP, NDF and
FDA within the limits which characterize a good forager. The sheep is a worm
compost fertilizer promotes better responses to crops of oats and Italian ryegrass to
103 days of cutting. The fertilization with worm compost (cattle and sheep) in
ryegrass culture allows a production of FSPA, CP, NDF and FDA within the limits
which characterize a good forager.

Key words: oats, ryegrass, oboveground biomass fresh and dry; crude protein;
neutral detergent fiber, acid detergent fiber, worm compost
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Introducéo geral

O aumento constante da demanda mundial de alimentos exige dos
profissionais das areas de producdo o constante aperfeicoamento e pesquisa, para
que a producdo de alimentos seja cada vez mais eficiente e com custos acessiveis.
Paralelo a isso, também ha grande exigéncia que as regras ambientais sejam
consideradas e cumpridas. Baseado nisso, a cada tecnologia gerada, devem estar

descritos junto a ela os impactos causados pela mesma (KEMP e MICHALK, 2011).

Culturalmente o homem do campo do Rio Grande do Sul é preparado para
criar gado de corte e de leite, e ovinos, além de cavalos, usados principalmente no
servico de campo. A producdo pecuaria praticada nessa regido sofre com um fator
limitante que € a produtividade das forrageiras nativas, que em sua maioria sdo de
ciclo estival. Este problema torna-se mais grave quanto menor a area disponivel
para ser trabalhada e o tipo de atividade, considerando a importancia do manejo do

solo e das culturas.

A regido da campanha do Rio Grande do Sul, caracterizada pela pecuéria
extensiva, tem sofrido mudancas sociais e econdmicas no que diz respeito ao
tamanho das propriedades rurais e ao perfil do produtor, uma vez que na regiao,
existem atualmente cerca de 2806 pequenas propriedades, metade delas,
compostas por areas inferiores a 30 hectares (IBGE, 2007).

A producéo pecuaria de leite estd presente na maioria das propriedades, uma
vez que o produto serve para venda e também para consumo na propriedade.
Somente na cidade de Bagé, existem 110 produtores familiares cadastrados na
Associacdo dos Produtores de Leite de Bagé (BAGE, 2013).
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O leite € um produto de qualidade reconhecida, composto por proteinas de
alto valor biolégico fato este que faz com que o produto seja consumido “in natura” e

também na forma de seus derivados.

O Brasil é o quinto maior produtor mundial de leite de vaca, com producao de
aproximadamente 32 milhdes de toneladas do produto no ano de 2010, o que
contribui com 5,3% da producéo total mundial. Em 2010 foram produzidas no pais
30.715 milhdes de toneladas de leite, obtidos de um plantel de 22.925 mil cabecas e
com produtividade média de 1340 litros por ano. A producéo individual duplicou em
relacdo ao ano de 1980 e o plantel cresceu cerca de 40%, o que demonstra a maior
eficiéncia da producao individual, fato esse que deve ser atribuido as pesquisas nas
areas da genética, manejo, sanidade e, principalmente, alimentacdo. Na mesma
data o estado do Rio Grande do Sul aparece como o segundo maior produtor de
leite do pais,com a producéo de 3.633.834 litros ficando atras somente do estado de
Minas Gerais (IBGE, 2010).

O Estado do Rio Grande do Sul também possui destaque na ovinocultura,
contando com quatro milh6es de cabecas de animais que produzem carne e 14,
principalmente. A criagdo de ovinos € uma atividade tradicional no estado e
encontra-se em ascenséo, principalmente devido ao fomento do Governo do Estado
em varias areas da criacao (IBGE, 2010).

Com a reducdo do tamanho das propriedades e as recomendacdes de
manejo fazem com que 0s animais, tanto 0s ovinos como o gado leiteiro, sejam
criados de forma confinada ou semi confinada, acarretando alguns problemas de
ordem higiénico-sanitaria e ambiental, uma vez que os dejetos dos animais
acumulam-se no local. Sabe-se que cada bovino em média é responsavel por
50kgdia™ de esterco, e cada ovino por 500g desse material (MORSELLI, 2010 b).

Uma alternativa viavel seria o uso deste material como adubo organico, a ser
utilizado na producao de forrageiras de inverno. Para tanto, o material organico deve
ser corretamente preparado para uso como adubo. Uma das formas possiveis, facil
e segura de preparo do adubo organico € utiliza-lo na forma de vermicomposto, uma
vez que o humus produzido pelas minhocas contribui com a fertilidade e
estruturacéo do solo (MORSELLI, 2009).
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Seria necessario o correto destino desse material para que as condicbes
sanitarias e ambientais fossem preservadas, uma vez que o acumulo do material
organico leva a contaminacdo do lencol freatico e disseminacdo de doencas. Por
outro lado, a degradacdo do solo pelo mau uso das forrageiras, especialmente pela
utilizacdo de plantas incompativeis com a disponibilidade nutricional do solo por

limites fisicos, quimicos e bioldgicos, comprometendo o sistema produtivo.

Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo e a qualidade
bromatoldgica de duas forrageiras de inverno, aveia preta (Avena strigosa Scrheb) e
azevém (Lolium multiflorum L.), produzidos sob adubacdo organica, utilizando

vermicomposto bovino e ovino.

Revisao de literatura

Os adubos orgéanicos séo os residuos de origem animal (tais como esterco e
urina proveniente de estabulos, pocilgas e aviarios) ou vegetal (palhas e outros), que
podem ser usados na forma liquida ou soélida. Os adubos organicos contém
nutrientes, como nitrogénio, fésforo, potassio, céalcio, magnésio e micronutrientes,
especialmente cobre e zinco. Os residuos organicos, além de fertilizarem o solo, séo
ativadores da microvida, melhoram a estrutura, aeracdo, aumentam a matéria
organica e a infiltracdo da agua das chuvas. Os adubos organicos de origem animal
mais utilizados na forma soélida sdo o composto organicos, vermicomposto, esterco
de galinha (poedeiras) e cama de aviario. Todos estes tipos de fertilizantes
organicos passam por um processo de fermentacéo, durante alguns dias ou meses,

até ficarem estabilizados para ser aproveitados pelas plantas (PAULUS et al, 2000).

Quando se discute sobre a necessidade de utilizacdo racional de dejetos,
observa-se que ocorrem relagbes de grande importancia para o meio rural e o
mercado mundial. Entre as principais vantagens relacionadas encontra-se a reducao
de custos na producdo agropecuaria, uso em substituicdo aos adubos minerais,
cumprimento da legislagdo ambiental, implantagcdo de um sistema sustentavel,
reducdo de uso das reservas finitas de adubos e de energia ndo renovéavel
(MORSELLI, 2009).
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O aproveitamento integral e racional de todos os recursos disponiveis dentro
da propriedade rural, com a introducdo de novos componentes tecnoldgicos,
aumenta a estabilidade dos sistemas de producdo, bem como maximiza a eficiéncia
dos mesmos, reduzindo custos e melhorando a produtividade. A associacdo dos
diversos componentes em sistemas integrados, que preservem o meio ambiente,
estabelece o principio da reciclagem: "o residuo de um passa a ser insumo de outro
sistema produtivo” (ALTIERI, 2002).

Os sistemas agropecuarios dao origem a varios tipos de residuos organicos,
0S quais, corretamente manejados e utilizados, revertem-se em fornecedores de
nutrientes para a producgéo de alimentos e melhoram as condicdes fisicas, quimicas
e biolégicas do solo. Quando inadequadamente manuseados e tratados, constituem
fonte de contaminacdo e agressdo ao meio ambiente, especialmente quando
atingem para os mananciais hidricos. A producdo econémica, tanto de grédos quanto
de pastagens, pressupde a oferta de nutrientes as plantas oriunda de uma fonte que
ndo o solo, em quantidade e qualidade compativeis com a obtencdo da
produtividade que se pretende. Essa fonte sdo os adubos quimicos e organicos, que
podem ser usados de maneira exclusiva ou associados. As culturas, especialmente
as produtoras de graos, ap0s sua colheita, deixam uma grande quantidade de
residuos contendo nutrientes retirados do solo. As produc¢des animais recebem seus
alimentos através dos concentrados e das plantas cultivadas e nativas. Somente
uma parte desses elementos contidos nos alimentos ingeridos pelos animais resulta
em ganho de peso e crescimento, sendo a maior parte eliminada atraveés do esterco
e da urina (KONZEN e ALVARENGA, 2012).

A transformacao dos residuos em insumos agricolas de baixo risco ambiental
exige a adocdo de adequados processos de manejo, tratamento, armazenamento e
utilizacdo (MORSELLI, 2009).

O principio da sustentabilidade dos processos se verifica na implantagdo dos
sistemas de produgdo pecuarios, cujos projetos e programas integram as
construcbes e equipamentos de manejo dos animais, bem como a estrutura de
armazenamento, manejo, tratamento e utilizacdo dos residuos gerados. As dietas,

tanto para suinos e aves quanto para bovinos, sdo oriundas de sistemas de
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producdo de graos e forragens, exigindo cuidadoso balanceamento para um
resultado técnico e econdmico(KONZEN e ALVARENGA, 2012).

Sabe-se que a alimentacdo representa a maior parte do custo final da
producdo (MORSELLI, 2010 b).

Como vantagens do uso da adubac&o organica, se pode citar, os efeitos
condicionadores, como o aumento da capacidade de trocas de cétions (CTC),
melhora na agregacdo do solo, diminuicdo da plasticidade e coesdo e diminuicao

das oscilacdes de temperatura durante o dia.

A minhocultura é conhecida desde o antigo Egito, e j& era usada como parte
fundamental na reciclagem de nutrientes, uma vez que sdo capazes de trabalhar
qualquer material que se decomponha, ou seja, qualquer residuo organico
disponivel e ndo aproveitado na propriedade rural pode ser utilizado (SCHIEDECK et
al., 2006).

A minhocultura € a criacao racional de minhocas sob condi¢ées minimamente
controladas, com o objetivo de produzir himus para adubacdo organica. Embora
seja uma atividade perfeitamente adaptada a pequena escala de producdo, por sua
simplicidade de manejo, a sua expansdo na propriedade familiar, como fonte
alternativa de renda, dependerd apenas do espaco fisico do minhocario e da

disponibilidade da matéria organica e mao-de-obra (SCHIEDECK et al., 2006).

O humus de minhoca, ou vermicomposto, sdo as excrecdes da mesma, que
guando aplicado ao solo, atua de forma benéfica sobre suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas, favorecendo a sua conservacdo e auxiliando no
desenvolvimento das plantas (SCHIEDECK et al., 2006).

O humus se apresenta em forma coloidal e pode influenciar em diversas
propriedades fisicas e quimicas do solo: melhora a estrutura do solo, reduz a
plasticidade e coesdo, aumenta a capacidade de retencdo de agua, ameniza a
variacdo da temperatura do solo, aumenta na capacidade de troca catidnica,
aumenta o poder tampao, compostos organicos atuam como quelato e matéria

organica em decomposicao € fonte de nutriente (SCHIEDECK et al., 2006).
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A compostagem € um processo bioldgico aerébico que consiste no tratamento
controlado da estabilizagcdo de residuos organicos para producdo de composto
organico, principal alimento das minhocas quando criadas em cativeiros. Esse
processo € de suma importancia para a producdo do vermicomposto, pois fornece
as minhocas um substrato de alta qualidade nutricional e ndo mais sujeita a
fermentacdo, implicando em melhor qualidade e seguranca aos animais nos
canteiros e, como consequéncia, uma melhor qualidade final do produto
(MIGDALSKI, 2001 apud HADDAD, 2008).

O vermicomposto é a mistura de residuos organicos de origem animal e
vegetal, que é decomposto em humus através do trabalho das minhocas,
especialmente as californianas. Estas tém a capacidade de digerir produtos como o
esterco de animais, restos de frutas e verduras, cinza, casca de ovos, erva mate,
serragem e parte da casca de arroz. O processo de transformagdo dos residuo em

hamus se chama vermicompostagem (MORSELLI, 2010).

Segundo Morselli (2009), o vermicomposto produzido usando como substrato
estercos dos animais, tem composi¢cdes diferentes, uma vez que fatores como
espécie animal, tipo de alimentacéo, sistema de criacao, influenciam na composicao

final do vermicomposto.

As substancias ingeridas pelos animais e nao digeridas, adicionadas de
bactérias e outros microorganismos, vivos ou mortos, formam o bolo fecal. O esterco
gquando fresco apresenta grande quantidade de bactérias que vivem no trato
digestivo do animal, que se multiplicam durante o processo de fermentagao
(MORSELLI, 2009).

Alguns residuos necessitam de uma prévia decomposicdo antes de serem
incorporados ao solo, a fim de reduzir possiveis efeitos adversos a saude humana,
as plantas e ao solo. Dentre estes efeitos, citam-se: a contaminagdo com
organismos patogénicos (fungos, bactérias, virus e helmintos), a imobilizacdo de
nitrogénio (N) decorrente da elevada relacdo carbono/nitrogénio (C/N) de alguns
materiais, as possiveis alteragdes no pH do solo decorrentes da elevada acidez ou
alcalinidade dos residuos (MORSELLI, 2009).
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A vermicompostagem € uma técnica de decomposi¢cdo que utiliza minhocas,
requer pouco consumo de energia e fornece um material estabilizado,
principalmente quanto a pH, relacdo C/N, em tempo menor, se comparado com a
compostagem (MORSELLI, 2010b).

7

O clima do sul do Brasil € temperado caracterizado por estacbes bem
definidas o que acarreta a estacionalidade da producédo forrageira onde, o campo
nativo dessa regido € formado principalmente por plantas de ciclo estival. Este fato
torna necessario o uso de pastagens cultivadas principalmente para suprir as

necessidades na estagao fria.

Dentre as forrageiras, a aveia preta (Avena strigosa Schreb) parece ser de
eleicdo da maioria dos produtores para uso em pastagens cultivadas, visto sua
qualidade bromatoldgica e a adaptacdo a regido. A aveia é uma graminea de
inverno, cultivada para producdo de gréos e forragem e, ainda, para adubacgao
verde. Os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana sao aqueles que
cultivam as maiores areas de aveia. As principais espécies cultivadas no Pais séo a
aveia branca (Avena sativa L.), a aveia amarela (Avena byzantina C. Koch) e a aveia
preta (Avena strigosa Schreb). As aveias branca e amarela sdo utilizadas para
producdo de forragem e grédos, e a aveia preta é indicada para a producdo de
forragem (FLOSS, 1988 apud FRIZZONE et al., 1995).

O azevém (Lolium multiflorum L.) € uma graminea de ciclo hibernal muito
utiizada como forrageira na regido sul, para contornar os problemas de
estacionalidade das forragens nativas, alem de possuir qualidade bromatdlogica

elevada.

A qualidade de uma planta forrageira é definida como sua capacidade em
gerar desempenho animal, portanto, inclui composi¢cdo quimica, digestibilidade,
consumo voluntéario e interacdo de fatores hereditarios e de ambiente. A qualidade
do alimento € uma combinacdo de caracteristicas variadas, que vao desde a
composicdo quimico-bromatologica até a forma como este alimento esté disponivel
aos animais. Com o avancar da idade ocorre o enrijecimento das folhas,
especialmente em sua base, e dos colmos, em decorréncia do aumento de

compostos estruturais. Reduzem ainda o teor de proteina bruta e a digestibilidade,
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podendo limitar o desenvolvimento do animal pelo comprometimento geral na
qualidade da forragem (SILVA E QUEIROZ, 2002).

A composicdo bromatolégica da planta forrageira indica seu valor nutritivo, o
qual afeta diretamente o consumo e 0 seu aproveitamento pelo animal,
influenciando, consequentemente, a produtividade animal. Por isso, a grande
importancia de se conhecer o que a planta forrageira esta fornecendo de nutrientes

aos animais quando submetidas a adubacéo organica (SILVA E QUEIROZ, 2002).

Segundo Silva e Queiroz (2002), o valor nutritivo das plantas forrageiras é
avaliado por meio da sua composicao quimica, pela determinagéo das porcentagens
de proteina bruta, de fibra em detergente neutro, de fibra em detergente acido e de
lignina, entre outros, e da sua digestibilidade da matéria seca, seja in vitro ou in situ,
enquanto que a qualidade de uma forragem leva em consideracdo o seu valor

nutritivo, mais o seu consumo voluntario pelo animal.

Qualidade da forragem €, talvez, o fator mais importante que influéncia a
produtividade de um animal ruminante, quer seja em pastejo ou em confinamento.
Entretanto, a qualidade de forragem € um tdpico complexo, pois na sua avaliacdo
ocorrem interacdes entre disciplinas académicas, gerando diferentes perspectivas
na interpretacdo de seu resultado (VAN SOEST, 1994). O mesmo autor afirma que
qualidade de uma planta forrageira depende de seus constituintes quimicos, e esses
sdo variaveis dentro de uma mesma espécie, de acordo com a idade e parte da

planta, fertilidade do solo, fertilizacao recebida, entre outros.

Na avaliacdo da composicao bromatolégica e do valor nutritivo das plantas
forrageiras, o estudo do teor de proteina bruta (PB), das fibras em detergente neutro
(FDN) e em detergente acido (FDA) assume papel muito importante na andlise
qualitativa das espécies de gramineas e de leguminosas forrageiras, haja visto que
esses parametros podem influenciar direta ou indiretamente o consumo de matéria
seca pelo animal (VAN SOEST, 1994).

Proteinas sdo substancias compostas por uma sequéncia de aminoacidos
unidos por ligacbes covalentes, cuja extensdao pode ultrapassar milhares de
aminoacidos em conformacdes bastante complexas, como no caso das enzimas
(MEDEIROS, 2003).
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Segundo Gerdes et al. (2000), o conceito do termo “valor nutritivo” refere-se a
composicdo quimica da forragem e sua digestibilidade. A proteina bruta (PB) das
plantas forrageiras inclui tanto a proteina verdadeira quanto o nitrogénio nao
protéico. A proteina verdadeira, dependendo da maturidade da planta, pode
representar até 70% da PB nas forragens verdes, ou seja, quando a forragem ainda

é nova.

O nitrogénio ndo protéico (NNP) inclui substancias tais como glutamina, acido
glutamico, aspargina, acido aspartico, acido gama—amino—butirico, acidos nucléicos
e pequenas quantidades de outras substancias nitrogenadas, tais como o proprio
nitrato, que, em concentragdes elevadas nas forrageiras, requer especial atencao
em virtude dos seus efeitos toxicos sobre os ruminantes. Existe, ainda, uma
pequena proporcdo de NNP que € insollvel, pois esta associada a lignina na parede
celular, sendo de baixa disponibilidade ao processo digestivo dos animais, e que
representa cerca de 5 a 10% do nitrogénio da maioria das forragens. A proteina
verdadeira e o NNP sdo normalmente de elevada disponibilidade, assim como a
gualidade de proteina verdadeira nas folhas mostra-se bastante elevada (HEATH et
al., 1985, citados por DIAS, 1997).

A importancia do teor de proteina bruta na planta forrageira que esta sendo
consumida pelo animal decorre de sua essencialidade direta para o organismo
animal, para fins de mantenca e de producao de carne, leite e/ou 1&, assim como de
forma indireta, via atividade da microbiota ruminal. Embora o minimo de 7% de
proteina bruta na matéria seca seja necessario para garantir a fermentacdo dos
carboidratos estruturais no rimen, um valor maior € necessario para o atendimento

das exigéncias protéicas do organismo animal (GOMIDE E QUEIROZ, 1994).

Teores de proteina bruta inferiores a 7% na matéria seca de forrageiras
promovem reducdo na digestdo das mesmas, devido a falta de nitrogénio para os

microorganismos do raimen (GERDES et al., 2000).

Gomide e Queiroz (1994) citaram que as praticas de adubacao,
principalmente a nitrogenada, podem melhorar os teores de proteina bruta das
pastagens consumidas pelos animais, sendo que a sua concentracdo na matéria

seca do pasto também depende da espécie forrageira.
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Carboidratos (CHO) sao a principal fonte de energia para animais ruminantes,
sendo o nutriente mais abundante do mundo, em fungdo de ser componente
estrutural das plantas. Os animais ruminantes desenvolveram uma relacao
mutualistica com bactérias, fungos e protozoarios, que possibilita 0 aproveitamento
deste abundante recurso (MEDEIROS, 2005). A constituicdo de compostos
nitrogenados e carboidratos oscila durante o ciclo vital da planta, pois a parede das
células vegetais cresce para proporcionar estabilidade estrutural e conferir protecao

aos orgaos reprodutores e as sementes.

Os carboidratos sé&o os principais constituintes das plantas, correspondendo
de 50 a 80% de toda a matéria seca das forrageiras e dos cereais. As caracteristicas
nutricionais dos carboidratos das forrageiras dependem dos acucares que 0S
compdem, das ligacbes entre eles estabelecidas, e de outros fatores de natureza
fisico-quimica. Assim, os carboidratos podem ser agrupados em duas grandes
categorias, conforme a sua menor ou maior degradabilidade, em estruturais e nao
estruturais, respectivamente (VAN SOEST, 1994).

Segundo Medeiros (2005), os carboidratos nao estruturais (CNE) consistem
de amido, acucares simples, frutanas, acidos organicos e outros compostos de
menor ocorréncia, estando localizados principalmente nas sementes, mas sendo
encontrados também nas folhas, caules e raizes das plantas, principalmente como
carboidrato de reserva. S&o normalmente fermentados rapidamente pelos
microorganismos ruminais e, portanto, sdo fontes mais prontamente disponiveis de
energia para o meio ruminal. Entretanto, a intensa producdo de acidos graxos

volateis em pouco tempo pode causar reducao do pH ruminal.

Quantitativamente, o carboidrato ndo estrutural mais importante dos alimentos
€ o0 amido, entretanto, seus teores na parte aérea das forragens sdo muito
reduzidos. Gramineas e leguminosas de clima temperado acumulam principalmente
frutosanas e sacarose em menor propor¢cao que os amidos, especialmente no caule;
quanto as espeécie de clima tropical, acumulam principalmente amido e sacarose,
encontrados tanto nas folhas quanto nos caules (NORTON, s.d., citado por DIAS,
1997).
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Os carboidratos estruturais sao aqueles que fazem parte da parede celular
das plantas, sendo representados, basicamente, pela celulose, hemicelulose e
lignina. Estes sdo a principal fonte de energia nas dietas dos animais ruminantes
(MEDEIROS, 2005).

Segundo Reis (1993), os teores de carboidratos estruturais sdo bem mais
elevados em gramineas do que em leguminosas e nas folhas em relacdo ao caule.
Com o avancar da maturidade fisioloégica da planta, verifica-se aumento nos teores
de carboidratos estruturais e redugéo nos carboidratos de reserva, o que depende,
em grande parte, das proporc¢des de caule e folhas, refletindo na sua digestibilidade,
gue declina de maneira especialmente mais evidente para as gramineas do que

para as leguminosas.

De acordo com Van Soest (1994), a FDA indica a quantidade de fibra néo
digestivel e seu teor deve estar em torno de 30% ou menos, pois estes niveis

favorecem o aumento no consumo de fitomassa seca pelo animal.

Para a fracdo fibra em detergente &acido e fibra em detergente neutro, a
aplicacdo de nitrogénio promove um incremento no acumulo de tecidos fibrosos, e
conseqlentemente uma elevacdo no percentual destes na MS das plantas
(CECATO, 1993).

A estimativa da producéo de fitomassa fresca da parte aérea ou matéria verde
e da fitomassa seca da parte aérea ou matéria seca, é ferramenta indispensavel na
producdo animal, uma vez que através destes dados se pode estimar a oferta de
forrageiras aos animais, realizando ajustes sempre que necessario (SIQUEIRA,
2010).

Outro fator relevante em relacdo a matéria verde e seca, € que todos 0s
dados obtidos em uma analise bromatoldgica referem-se a matéria seca, sendo

indispensavel sua determinacéo para o balanceamento de uma dieta (SILVA, 2010).

Cecato et al. (1998) observaram variacbes de 2466 a 5366 kg MS/ha na
producdo de matéria seca da Aveia. A qualidade e a quantidade de matéria seca a

ser produzida pelas forrageiras de estacao fria sdo influenciadas, entre outros
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fatores, pelo manejo ao qual sdo submetidas na fase de produgéo, como irrigacéo,
fertilizag&o, altura e frequiéncia de corte utilizados.

Segundo Van Soest (1994), a fibra em detergente neutro (FDN) é o
componente da forragem mais consistentemente associado ao consumo. Os
componentes indigestiveis de um alimento sdo recuperados na FDN, enquanto o
detergente acido divide a FDN nas fracdes sollvel e insolivel em acido sulfarico a 1
N. A fracdo soluvel em acido compreende a hemicelulose e as proteinas da parede
celular, enquanto o residuo, ou fibra em detergente acido (FDA), recupera a lignina,

a celulose e as fragdes ndo carboidratos menos digestiveis.

Para se obter uma pastagem de alta qualidade, é necessario que se conheca
os efeitos dos diferentes fatores do meio sobre a mesma, entendendo que o valor
nutritivo e a qualidade das plantas sdo consequéncias da atuacéo e interacdo destes
sobre elas (SILVA, 2010).

Quando se refere a adubacdo das pastagens, alguns elementos quimicos
merecem maior atencdo, como o fésforo, o potassio e, especialmente, o nitrogénio.
O fésforo é um dos elementos mais importantes para nutricdo e, consegiientemente,
para a produtividade da planta forrageira. Além disso, é essencial para a nutricdo e
reproducdo dos animais em pastejo. O potassio possui um papel muito variado na
planta: participa como regulador de algumas funcdes; intervém na fotossintese e na
formacao de proteinas, colaborando para que a adubacédo nitrogenada tenha uma
eficacia satisfatoria e; juntamente com o fosforo, favorece o desenvolvimento das
raizes (PUPO, 2002).

O elemento quimico nitrogénio possui papel decisivo nos fendmenos vitais da
planta, sendo parte integrante da matéria viva, encontrado no protoplasma das
células, combinando com outros elementos fundamentais sob a forma de
substancias organicas nitrogenadas e; faz parte da clorofila, que condiciona o
processo fundamental da fotossintese, promovendo o rapido crescimento da planta,

com grande producao de caules e folhas verde-escura (PUPO, 2002).
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Segundo Neto (2002), o nitrogénio € um dos nutrientes que mais contribui
para a produtividade dos pastos, estando intimamente relacionado com o

crescimento vegetal e o perfilhamento.

Camargo e Novo (2004) afirmaram que o aumento da produgdo das plantas
forrageiras tropicais € modulado pela adubacéo nitrogenada, sendo que o nitrogénio

estéa ligado diretamente ao teor de proteina e ao crescimento da planta.

Van Soest (1994) relatou que a aplicacéo de nitrogénio no solo proporciona o
acumulo das proteinas no contetudo celular, ocorrendo um efeito de diluicdo dos
componentes da parede celular e aumentando a digestibilidade da forragem. Porém,
pode ocorrer também uma maior lignificacdo dos tecidos, pois ha maior crescimento

e maior desenvolvimento das plantas.

Segundo Gardner (1986), hd um aumento rapido na taxa de crescimento
quando a graminea passa do estagio vegetativo para o estagio reprodutivo, que se
inicia pelo alongamento dos perfilhos florais.

Partindo da premissa de que a luz € o principal fator do crescimento da
forrageira e determinante no momento de sua colheita, a planta cresce como
consequéncia da temperatura, 4gua e nutrientes e, ao utilizar menor periodo de
descanso, o pastejo permite colher uma forragem de maior valor nutritivo, com
menores teores de fibra em detergente neutro e de lignina, e maior teor de proteina
bruta, além de a pastagem apresentar, neste caso, uma estrutura da planta mais
baixa e densa, o que favorece a sua colheita pelos animais. Com o crescimento das
forrageiras, ocorre aumento nos teores de carboidratos estruturais e de lignina, e
reducdo no de conteudo celular, o que, invariavelmente, proporcionara reducao na
sua digestibilidade. Com o crescimento, sdo alteradas as estruturas das plantas,
com elevacdo da relacdo caule/folha, onde as plantas mais velhas apresentam
maiores propor¢cbes de talos do que de folhas, tendo, portanto, reduzido seu

conteudo em nutrientes totalmente digestiveis (REIS et al., 1993).

A percentagem de fibra em detergente neutro € menor nas folhas do que nos
colmos e aumenta com avan¢o da maturidade da planta e as folhas, normalmente,

sao as partes mais digestiveis e mais ricas em proteina nas plantas forrageiras.
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Capitulo 1

Composicao Bromatologica da aveia preta (Avena strigosa Schreb) Sob

Adubacéo Organica

1. Introducao

Dentre as forrageiras, a aveia preta (Avena strigosa) é a de eleicdo da maioria
dos produtores para uso em pastagens cultivadas, visto sua qualidade
bromatolégica e a adaptacdo na regido. A aveia € uma graminea de inverno,
cultivada para producdo de graos e forragem e, ainda, para adubacdo verde. Os
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana sdo aqueles que cultivam
as maiores areas de aveia, visando as vérias finalidades de producéo. As principais
espécies cultivadas no pais sdo a aveia branca (Avena sativa L.), a aveia amarela
(Avena byzantina C. Koch) e a aveia preta (Avena strigosa Schreb). As aveias
branca e amarela sado utilizadas para producédo de forragem e graos; ja a aveia preta
€ indicada para a producdo de forragem (FLOSS, 1988 apud FRIZZONE et al.,
1995).

A aveia preta € uma das forrageiras de inverno mais utilizadas devido ao seu
rapido crescimento, altos rendimentos de forragem verde e seca, resisténcia a
doencas e ao pisoteio. Destaca-se também, pelo alto teor protéico nas sementes,
boa digestibilidade e boa aceitabilidade, baixos niveis de componentes da fragédo
fibrosa, apresentando ainda altos valores de digestibilidade in vitro e in vivo (GALLO,
1991). Pode ser cultivada em quase todos os tipos de solo, com preferéncia aqueles

com altos teores de matéria organica, permeaveis e bem drenados. Adapta-se a
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regides tropicais, temperadas e frias, sendo mais indicada para altitudes de 1000 a
3000 m, podendo-se obter dois ou mais cortes por ano, dependendo da
disponibilidade de &gua no solo (CROWDER et al. ,1967; FLOSS, 1988 apud
FRIZZONE et al., 1995).

Particularmente, a aveia preta é muito eficiente na ciclagem de nutrientes por
sua grande capacidade de producdo de matéria seca (SA, 1997), pelo elevado
“stand” de plantas e pelo agressivo sistema radicular (FLOSS, 2000 apud SANTI et
al., 2003). A ciclagem de nutrientes pela aveia também pode ser afetada pela

disponibilidade de nitrogénio no solo.

Segundo Silveira et al. (2005), o nitrogénio (N) € o nutriente que tem maior
efeito no crescimento da aveia e € o que, frequentemente, mais limita a sua
producgéo de fitomassa. A disponibilidade de N estimula o crescimento e a atividade
radicular, com reflexos positivos na absor¢cdo de outros nutrientes e na quantidade
de matéria seca produzida (SANTI et al.,, 2003). A velocidade de acumulo de
biomassa de uma pastagem pode estar diretamente relacionada com as condicdes
da disponibilidade de nutrientes e com as adubacdes nitrogenadas, que aumentam o
rendimento de matéria seca da forragem (WILKINS et al., 2000). Lang et al. (2004)
verificaram que a adubacao nitrogenada na pastagem de inverno, na dose de 150 kg
ha™*, permitiu aumento da fitomassa e de sua qualidade (menor relagdo C/N, maior

porcentagem de folhas e menor relagdo colmo/folha).

Alvim et al. (1987) estudaram o efeito da fertilizacdo nitrogenada sobre a
producdo de matéria seca e teor de proteina da aveia, e concluiram que: a producéo
total de matéria seca aumentou consideravelmente com a aplicacdo de 100 kg.ha™,
e essa dose foi suficiente para elevar o teor de proteina bruta a valores suficientes
para que a aveia constituisse numa relevante fonte protéica para vacas em lactacao;
a eficiéncia da aplicagdo de N e sua recuperagdo diminuem ao se elevar a
fertilizacdo nitrogenada na aveia. O nitrogénio em excesso, absorvido e
metabolizado, induz nas plantas o aumento no teor de proteina em detrimento de
carboidratos, resultando em desenvolvimento excessivo da parte aérea em relagdo a
raiz. Além do acamamento, isso pode resultar em menor resisténcia a seca. O

potassio aumenta a resisténcia ao acamamento, provavelmente em consequéncia
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da aceleracdo na lignificacdo das células do esclerénquima e do aumento na
espessura do colmo (PRETTY, 1982).

As espécies hibernais apresentam elevada qualidade e grande flexibilidade de
uso, tanto através de cortes como de pastejo direto, seja continuo ou rotativo,

permitindo armazenamento como feno ou silagem.

Dentre as diferentes formas de repor os nutrientes exigidos pela aveia preta,
se pode citar a utilizacdo dos residuos da atividade agropecuéaria, principalmente os
fertilizantes orgénicos de origem animal. Estes residuos, embora apresentem
caracteristicas distintas entre si, possuem um alto potencial fertilizante, contribuindo
significativamente para o aumento da producdo de matéria seca elou da
produtividade das culturas, além de reduzir os custos de producado (STEINER, et al.,
2009).

Entre os beneficios trazidos pela adubac&o organica ao solo estdo a melhoria
nas suas propriedades quimicas, por meio do fornecimento de nutrientes, aumento
da CTC, formacdo de complexos e aumento do poder tampé&o; nas propriedades
fisicas, pelo aumento na estabilidade de agregados e melhoria na estrutura do solo
gue se traduz em melhor aeracéo, permeabilidade, retencédo de agua e resisténcia a
erosao; e ainda, na biologia do solo pelo aumento da atividade biolégica (COSTA et
al., 1986).

Para tanto, foi objetivo deste trabalho avaliar a producdo e a qualidade
bromatolégica da aveia preta produzida sob adubacdo organica, utilizando

vermicomposto bovino e ovino.
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2. Material e métodos

2.1. Local e solo do experimento

O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Rurais (CCR) da
Universidade da Regido da Campanha — URCAMP Bagé, localizado no interior do
municipio de Bagé, RS, na localidade Passo do Peres, distante 17 km do centro da

cidade. O trabalho foi desenvolvido em ambiente protegido.

O solo foi classificado como Luvissolo Haplico ortico tipico (EMBRAPA, 2013),
e a andlise inicial do solo utilizado no presente trabalho, encontra-se na tabela a

sequir.

Tabela 01. Analise inicial do solo, antes da instalacdo do experimento.

Argila pH ISMP M.O P K Al Ca Mg
mvt mv! 1T ISR R — cmolc L-mmmaeev
15 6,0 6,6 1,2 250 215 00 1,7 141

Fonte: FAEM, UFPEL, 2011.

Segundo a classificacdo de Koeppen (MORENO, 1961), o clima da regido é
mesotérmico, tipo subtropical da classe Cfa, apresentando chuvas mensais
distribuidas de maneira desuniforme. A precipitacdo média anual é de 1350mm com
uma variagcdo em torno de 20%, distribuida, aproximadamente, da seguinte forma
durante o ano: 34% no inverno; 25% na primavera; 25% no outono e 16% no verao.
A temperatura média anual € de 17,8°C, sendo a média do més mais quente de
23,9°C (janeiro) e do més mais frio de 12,1°C (junho e julho), podendo ocorrer
temperaturas extremas. A ocorréncia de geadas se concentra principalmente de abril
a setembro, com maior incidéncia nos meses de junho, julho e agosto. Sendo as
coordenadas geograficas, 31°17°09” Sul e 53°58'52” Oeste.

O cultivo foi realizado em estufa plastica modelo capela com exposicao leste-
oeste, com aberturas e cortinas laterais, medindo 7m de largura x 50m de
comprimento, totalizando 350m? coberta com filme de polietileno de baixa

densidade de 0,15mm de espessura. O plantio foi realizado no més de maio de



40

2011. No decorrer do estudo, a estufa foi manejada abrindo-se as cortinas laterais,
pela manha e fechadas no final da tarde, de modo a permitir a renovagao do ar e

evitando a excessiva elevacao da temperatura e umidade relativa do ar.

2.2. Tratamentos

Foi testada uma espécie forrageira de estacdo fria, a aveia preta comum,
produzida sob adubacdo orgénica. O experimento constou de nove tratamentos,
onde foram testados dois tipos de adubo organico, bem como niveis de aplicacdo
dos mesmos em relacdo a analise de solos e a recomendacdo da Comissdo de
Fertilidade e Adubacéo para RS e SC (ROLAS, 2004) na producéo da forrageira.

Como adubos orgéanicos foram testados vermicomposto bovino e ovino, nas
proporcdes de: 0%, 50%, 100%, 150% e 200% da dose recomendada pela Rolas
(2004) para essa cultura. As doses foram calculadas de acordo com a andlise de
solo e a recomendacdo da ROLAS (2004) e considerando o indice de eficiéncia na
liberacdo de nutrientes (da forma organica para forma mineral). A adubacéo foi
calculada com base no nitrogénio. Na tabela 02, pode-se observar os tratamentos

utilizados.
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Tabela 02: Tratamentos experimentais aos quais foi submetida a forrageira
estudada.

Tratamentos Composicao
T1 (Aveia)

Auséncia de adubacao
T2 (Aveia) Vermicomposto Bovino (50% da recomendacédo ROLAS)
T3 (Aveia) Vermicomposto Bovino (Recomendacédo ROLAS)
T4(Aveia) Vermicomposto Bovino (150% da recomendacdo ROLAS)
T5(Aveia) Vermicomposto Bovino (200% da recomendagéo ROLAS)
T6(Aveia) Vermicomposto Ovino (50% da recomendacédo ROLAS)
T7(Aveia) Vermicomposto Ovino (Recomendacdo ROLAS)
T8(Aveia) Vermicomposto Ovino (150% da recomendacdo ROLAS)
T9(Aveia) Vermicomposto Ovino (200% da recomendacdo ROLAS)

Comisséo de Fertilidade e quimica do solo (ROLAS,2004)

Na tabela a seguir, se observa as caracteristicas da composicdo quimica dos

dois vermicompostos utilizados no presente trabalho.

Tabela 03 — Caracteristicas dos vermicompostos bovino (VB) e ovino (VO) na forma
Solida (g kg™)

Vermic. Bovino Vermic. Ovino

(VB) (VO)

C 146 190
N 22,22 24,05
C/N 6,7 8,06
P 22,9 25,50

K 3,17 3,0
Ca 13,85 18,20
Mg 11,30 13,52
Umidade 29,49 33,39

Fonte : FAEM/UFPEL, 2011.

Na tabela a seguir, se evidencia as quantidades (em gramas) de

vermicomposto utilizadas em cada tratamento, apos calculo de doses.
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Tabela 04: Quantidades utilizadas de vermicomposto bovino e ovino, nos diferentes

tratamentos.
Dose do vermicomposto Vermic. Bovino (VB) Vermic. Ovino (VO)
50% 589 579
100% 1159 114g
150% 173g 171g
200% 2309 228g

Fonte : FAEM/UFPEL, 2011.

2.3. Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento estatistico utilizado foi ‘blocos casualizados’ com nove

tratamentos e dez repeticdes.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, Teste de
médias (Duncan 5%) de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Analises Sanest

desenvolvido por Zonta e Machado (1987).

2.4. Conducao do experimento

e Preparo do vermicomposto
A producédo de vermicomposto foi feita no Minhocério didatico “Tania Beatriz
Gamboa Araujo Morselli” do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade da Regido
da Campanha, utilizando-se estercos de bovino e ovino separadamente. Os animais
dos quais foram recolhidos os estercos eram alimentados com concentrado e campo

nativo.

Em cada caixa de madeira (1m comp X 0,60m de larg X 0,30m altura) foram
inoculadas 300 minhocas adultas e cliteladas do género Eisenia espécie foetida. A

utilizagéo foi apds 45 dias da vermicompostagem.
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e Preparo do solo

O solo utilizado foi coletado em uma area do Centro de Ciéncias Rurais;
posteriormente, foi colocado para secar ao ar, peneirado em peneira com malha
4mm e entdo distribuido em vasos com capacidade de 12kg, sem furos, para que

fossem mantidos na capacidade de campo.

e Cultivo

Foram adicionados a cada vaso doze quilos de solo, a semeadura foi feita
levando-se em consideragao a recomendacgéao, ajustada ao teste de germinacao das
sementes, semeando-se 12 sementes. Realizando-se o0 posterior desbaste,

permanecendo 10 plantas.

e Adubacéo

Em cada vaso adicionou-se a quantidade de adubo de acordo com cada

tratamento, conforme a recomendacao da ROLAS (2004).
2.5 Avaliacbes

No cultivo da aveia produzida sob adubacdo organica, foram realizados seis
cortes durante o periodo do experimento. Cada vez que as plantas atingiam a altura

de 20cm, eram realizados os cortes.

Neste experimento, foram realizados cortes aos 39 dias, 47 dias, 59 dias, 72
dias, 86 dias e aos 103 dias de idade da planta. Em todas as idades de corte, foi
realizado o corte de 10cm da parte superior, restando 10cm da planta. Para todas as

analises realizadas e descritas foram utilizadas as partes recolhidas da planta.

Entre o primeiro e o segundo corte, observou-se um intervalo de oito dias;
para o terceiro corte, o intervalo foi de doze dias; do terceiro para o0 quarto corte,
treze dias; do quarto corte para o quinto, catorze dias; e deste para o ultimo corte, 17

dias.
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As variaveis analisadas foram:

e Producao de Fitomassa Fresca da Parte Aérea.

Para medir a producdo de fitomassa fresca da parte aérea das forrageiras,
foram realizados cortes sempre que a planta estivesse com a altura de pastejo,
neste caso considerado 20cm. O corte foi feito com tesoura a uma altura de dez
centimetros do solo; posteriormente o material foi identificado e pesado em balanca
de precisdo (0,01g) para determinar a producao de fitomassa fresca em cada corte
correspondente. Foram realizados quantos cortes possiveis,e somados para

determinar a producédo de matéria verde total.

e Producao de Fitomassa Seca da Parte Aérea.

A determinacdo da fitomassa seca da parte aérea foi realizada no laboratério
de Bromatologia do Centro de Ciéncias Rurais da Urcamp-Bagé. A amostra passou
por pré-secagem a 65°C, e posteriormente foi moida e seca a 105°C, como a técnica
proposta por Silva e Queiroz (2002).

e Proteina bruta

A proteina bruta foi determinada segundo o método de Kjeldahl, descrito por
Silva e Queiroz (2002), onde é usado zero virgula um gramas da amostra seca; esta
foi digerida com &cido sulfdrico e mistura catalitica, no bloco digestor até a digestéao
total, e apds realizada a destilacdo, por arraste, do nitrogénio com adicdo de
hidroxido de sodio e agua destilada; no destilador foi utilizado &cido bérico na saida

do condensador, que logo ap6s foi titulado com acido cloridrico 0,1N.

ApOGs a obtencdo do valor do nitrogénio total, a proteina bruta foi estimada

pela multiplicacdo pelo fator de conversao seis virgula vinte e cinco.
e Fibra detergente neutro

A fibra detergente neutro foi determinada segundo o método descrito por Silva
e Queiroz (2002), em que um grama da amostra seca foi digerida no digestor de

fibras com detergente neutro por 60 minutos, e apds filtrada sob vacuo e lavada
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sucessivamente com agua quente e com acetona. Apds este processo o residuo da

amostra foi seco em estufa a 100° centigrados.

e Fibra detergente acido
A fibra detergente acido foi determinada segundo o método proposto por Silva
e Queiroz (2002), onde um grama da amostra foi digerida, em digestor de fibras,
com detergente acido por 60 minutos, logo apos filtrada em cadinho filtrante a vacuo
e lavada sucessivamente com agua quente e com acetona. O residuo foi seco em

estufa a 100° centigrados.

3. Resultados e discusséao

3.1. Fitomassa fresca da parte aérea.

Os resultados demonstram que a producdo de Fitomassa Fresca da Parte
Aérea (FFPA) da aveia foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas
diferentes idades de corte (Tabela 05).

Observa-se na Tabela 05 que houve diferenca significativa entre o0s
tratamentos, bem como entre as diferentes épocas de corte.

O tratamento T8 diferiu estatisticamente dos outros tratamentos nos cortes
aos 39, 47, 59 e 72, obtendo resultados superiores aos demais. Aos 72 e 86 dias de
corte os tratamentos T8 e T9 ndo mostraram diferenca entre si. O tratamento T7
destacou-se dos demais aos 103 dias de corte.
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Tabela 05. Fitomassa Fresca da Parte Aérea (g) na cultura da aveia nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Producao total (g) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bage, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 39 47 59 72 86 103 Total
dos
trat.
T1 (Sem adub.) | 6,88d E 7,10e D 9,23hC | 10,20fB 10,80eB | 12,71 e A | 56,82
T2 (50% VB) 8,30cC 725eD |11,00gB | 11,36eB |11,94eB | 12,84e A | 62,69
T3 (100% VB) 10,80 b D 956cE |14,76fC |1655dB | 18,07dA | 18,63 c A | 88,37
T4 (150% VB) 10,06 b D 9,78cE |1458dC | 2223bA |21,87bA |19,04bB | 97,56
T5 (200% VB) 11,09bE | 1043bE |1756cC | 22,11 bA | 20,34cB | 16,82dD | 98,35
T6 (50% VO) 9,62bcC 946¢cC | 1526dB | 17,66c A | 17,23 deA | 16,83d A | 86,06
T7 (100% VO) 990bcE |10,28bD | 1829bC | 22,03bA |[21,90bA | 20,06aB | 102,46
T8 (150% VO) 12,89aD | 20,89aB |2279aB |24,84aA |2217abB | 1858cC | 122,16
T9 (200% VO) 953cE 863dE |17,70cD | 24,36aA |2292aB |1928bC | 102,42
Total nas 89,07 93.38 141,07 171,34 167,24 159,79
idades de
corte

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos

diferentes cortes nédo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

cv=9,09%

Em relacdo aos dias de corte, a idade de 103 dias destacou-se nos

tratamentos T1, T2, T3 e T6, jA o corte realizado aos 86 dias obteve a maior

producdo nos tratamentos T3, T4, T6 e T7; o corte realizado aos 72 dias destacou
os tratamentos T4, T5, T6, T7, T8 e T9.

Quando analisadas as idades de corte, a maior producédo de FFPA foi obtida

no quarto corte, quando a planta tinha 72 dias de idade. Quando se observou as

idades de corte, verificou-se que as trés idades em que a aveia produziu maior

quantidade de FFPA foram as de 72dias, seguida por 86 dias e 103 dias.

A figura 01 demonstra a producdo, em gramas, da FFPA da aveia, obtida nos

cinco tratamentos, nas diferentes idades de corte com utilizacdo de adubacg&o com

vermicomposto bovino.
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Figura 01: Producdo média de Fitomassa Fresca da Parte Aérea- FFPA (g) da aveia produzida sob
adubacdo organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP — Bagé, 2011.

Pode-se observar que os tratamentos onde foi utilizada adubacdo organica
foram superiores ao tratamento T1 (sem adubacdo) e T2 (com 50% da dose
recomendada), ainda observando que a adubacdo na dose recomendada ou

superiores a esta obtiveram producdes superiores as demais.

Pode-se observar na figura 01 que a produgdo, em cada tratamento, foi
crescente até a idade de 72 dias (exceto T3), e apds essa data a producao diminuiu
nos tratamentos adubados, permanecendo crescente nos tratamentos T1 (sem
adubacdo) e T3 (100% da dose recomendada) o que vem justificar a dose
preconizada (ROLAS, 2004).

O experimento demonstra que, em todas as idades de corte, o tratamento que
obteve os menores resultados foi 0 sem adubacdo. As maiores produc¢des da FFPA
foram observados quando se utilizou os niveis recomendados e superiores,
indicando a importancia da utilizacdo do vermicomposto bovino para a variavel FFPA
(Morselli, 2010 b).

Na figura 02 a producdo, em gramas da FFPA da aveia, obtida nos cinco
tratamentos, nas diferentes idades de corte, com utilizacdo de adubacdo com

vermicomposto ovino.
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B T1sem ad.

B T6 50% dose
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B T8 150% dose
B T9 200% dose

Fitomassa Fresca da Parte Aérea (g)
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Figura 02: Producdo média de Fitomassa Fresca da Parte Aérea- FFPA (g) da aveia produzida sob
adubacdo organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

No cultivo da aveia sob adubacdo organica, com vermicomposto ovino,
verifica-se que os tratamentos onde foi utilizada adubacao organica foram superiores
ao tratamento sem adubacdo, ainda observando que a adubacdo na dose
recomendada ou superiores a esta obtiveram producdes superiores as demais,
exceto aos 39 e 47 dias. Ficando evidente o destaque do tratamento T8 até os 72
dias de corte e que a producdo, em cada tratamento, foi crescente (até a idade de
72 dias), e apés essa data a producdo diminuiu nos tratamentos adubados,

permanecendo crescente no tratamento sem adubacao.

Da mesma forma que na variavel FFPA na adubac¢do com VB, em todas as
idades de corte, o tratamento que obteve 0s menores resultados foi 0 sem
adubacdo. As maiores producdes da FFPA foram observados quando se utilizou os

niveis recomendados de adubag&o ou maiores que este (ROLAS, 2004).

Ao observar os resultados, entende-se que a aveia respondeu positivamente
a adubacédo organica, tanto no que diz respeito ao vermicomposto bovino e ovino,
concordando com o que afirmam Difante et al.,(2006), que as pastagens de estacéo
fria, aveia e azevém, quando adubadas e manejadas de forma correta, mostram alta

capacidade produtiva.
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Carambula (2010), relata que as plantas forrageiras aumentam sua producao
de FFPA no decorrer de seu ciclo produtivo quando manejadas corretamente.

Radis et al. (2009), avaliando a producdo de FFPA de aveia em cinco épocas
de corte observaram producdes crescentes de FFPA até o quarto corte e reduzindo

essa variavel a medida que a idade da planta avancava.

Souza et al. (2009), realizando cortes por cinco semanas em uma pastagem
de aveia, encontraram uma producao decrescente da FFPA. No trabalho estudado,
o critério adotado foi o intervalo de corte regular e ndo a altura de corte, método este

gue pode ter sido o motivo de encontrar resultados diferentes.

Na figura 03, o tratamento com maior producéo percentual de FFPA foi o T8,
representando 15% da producéao total. O T8 era composto por vermicomposto ovino
(VO), na dose de 150% da recomendacado ROLAS (2004).

HT1sem ad.
HT250% VB
M T3100% VB
B T4 150% VB
HT5200% VB
HT6 50% VO
T7 100% VO
T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 03: Contribuicdo percentual de cada tratamento na producédo de total de FFPA (g) da aveia
produzida sob adubacdo orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

Quando somada a producao percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 50% do total produzido de FFPA pela aveia foi
obtido por tal conjunto, e 43% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se

utilizou VB. O restante de 7% foi atribuido ao T1, sem adubacéo.
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Na varidvel FFPA da aveia o VO mostrou-se superior ao VB, quando

analisados o somatorio dos tratamentos individualmente.

Na figura 04 se observa que a producédo de FFPA da aveia foi crescente até o
terceiro corte, apos estabilizando-se até o sexto corte. Isso demonstra que a planta
até final de seu ciclo produtivo, possibilitaria condicdo favoravel ao pastejo aos

animais mantendo uma boa condic¢éo forrageira.

M 39 dias
M 47 dias
m 59 dias
M 72 dias
| 86 dias
m 103 dias

Figura 04: Contribuicdo percentual de cada idade de corte na producao de total de FFPA (g) da aveia
produzida sob aduba¢&@o orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP - Bagé, 2011.

Mesmo nao estimando a producéo da forrageira por hectare, verifica-se que a
mesma respondeu positivamente a adubacédo orgéanica com VB e VO, ficando
evidente, nos dados apresentados, a eficiéncia da adubacéo organica na producao
desta forrageira.

Na comparacao dos dois tipos de vermicompostos utilizados, o VO produziu
maior quantidade de FFPA em gramas (Fig. 03). As curvas de regressao para esta

variavel, podem ser evidenciadas no apéndice 7.
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3.2. Fitomassa seca da parte aérea

Os resultados demonstram que a producdo de Fitomassa Seca da Parte
Aérea (FSPA) da aveia foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas

diferentes idades de corte.

Tabela 06. Fitomassa Seca da Parte Aérea (%) na cultura da aveia nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Produgdo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bageé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 39 47 59 72 86 103 Média
dos trat.
T1 (Zero) 16,73fE | 18,40eD | 23,40eC | 23,80eC | 24,34eB | 25,23d A | 21,98
T2 (50% Bov.) 16,90fD |20,80dC | 2562dA | 2450dB | 25,71dA | 2591 cA | 23,24
T3 (100% Bov.) | 21,50cE | 23,89bD | 2560dC | 26,44cB | 2584dC | 27,47b A | 25,12
T4 (150% Bov.) | 22,40bD | 24,10bC | 26,80cB | 26,66c¢c B | 26,59cB | 27,22b A | 25,63
T5 (200% Bov.) | 22,52bE | 24,07bD | 25,20dC | 27,10bA | 26,80cB | 27,79 b A | 25,58
T6 (50% Ov.) 18,80eE | 21,28dD | 2500dC | 26,20cB | 26,30cB | 27,47b A | 24,18
T7 (100% Ov.) 19,22dF | 21,30dE | 26,40cD | 27,50bC | 29,47b B | 30,18 a A | 25,68
T8 (150% Ov.) 2438aD | 27,78aC | 29,24aB | 28,33aC | 30,50aA | 30,38aA | 28,44
T9 (200% Ov.) 19,60dE | 22,60cD | 27,30bC | 28,10aB | 30,48a A | 30,10a A | 26,36
Média das 20,23 22,69 26,06 26,51 27,34 27,97
idades

Médias seguidas pela mesma letra minusculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes nédo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=6,62%

O tratamento que apresentou a maior producdo de FSPA e diferiu
estatisticamente dos demais foi o T8, nas idades de 39, 47 e 59 dias de corte. Os
tratamentos T8 e T9 nado diferiram entre si nas idades de 72 e 86 dias de corte; os

tratamentos T8, T9 e T7 nao diferiram entre si na idade de 103 dias de corte.

Quando analisadas as idades de corte dentro de cada tratamento, evidencia-
se o0 destaque da idade de 103 dias em todos os tratamentos, também obtendo-se
resultados significativos aos 59 dias no T2, aos 72 dias no T5 e aos 86 dias no T2,
T8 e TO.
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A determinacdo da FSPA é ponto de partida para uma analise forrageira
permitindo comparacdes entre plantas produzidas em condi¢cbes distintas (VAN
SOEST, 1994).

Na figura 05 evidencia-se que no estudo da produgéo de FSPA da aveia sob
adubacao organica com vermicomposto bovino, houve destaque para a adubacédo

nas doses recomendadas ou superiores a ela, em todos os tratamentos.

32
30

ET1sem ad.

M T2 50% dose
T3 100% dose
H T4 150% dose
B T5 200% dose

Fitomassa Seca da Parte Aérea (%)

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 05: Producdo média de Fitomassa Seca da Parte Aérea- FSPA (%) da aveia produzida sob
adubacdo organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP — Bagé, 2011.

Observa-se na figura 06 que a producdo de FSPA da aveia sob adubacao
organica com vermicomposto ovino, foi crescente em todas as idades, observando-
se diferengas entre os tratamentos, dentro das mesmas idades. O tratamento T8
obteve resultados superiores em todas as idades, embora semelhante ao T9 (86
dias) e T7 e T9 (103 dias).
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32

B T1sem ad.

HT6 50% dose

1 T7 100% dose
H T8 150% dose
HT9 200% dose

Fitomassa Seca da Parte Aérea (%)

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 06: Producdo média de Fitomassa Seca da Parte Aérea-FSPA (%) da aveia produzida sob
adubacdo organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

O aumento da FSPA das forrageiras ao longo do seu ciclo vegetativo é

0]

caracteristica esperada, e foi descrita por Carambula (2010), quando se referiu a
aveia.

Souza et al. (2009), estudando cortes realizados por cinco semanas seguidas
em uma pastagem de aveia, encontraram uma producgdo crescente na FSPA da
planta estudada.

Radis et al. (2009), avaliando a producdo de FSPA de aveia em cinco épocas
de corte observaram resultados com producdes crescentes de FSPA até a quinta
idade de corte da planta, dados semelhantes foram encontrados no presente
trabalho.

Moreira et al. (2001), estudando o efeito de doses crescente de nitrogénio em
uma pastagem de aveia preta, observaram que houve aumento na producdo de
FSPA da forrageira em funcdo do aumento do nitrogénio aplicado na pastagem, e
isto também pode ser observado no presente trabalho.

Morselli (2011), produzindo aveia hidropbnica organica, em ambiente
protegido e colhida aos 14 dias, encontrou nesta planta teores de FSPA de 14%,
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valores semelhantes foram encontrados no presente trabalho até a terceira idade de
corte; apdés essa data, somente no tratamento T1 (sem adubacéo) isso pbde ser
evidenciado.

Os teores de FSPA da aveia, tabelados no NRC (2001), encontram-se em
torno de 20% no inicio do pastejo e teores maiores a medida que a planta
envelhece.

A semelhanca do que ocorreu com a producdo de FFPA da aveia, o
tratamento com maior producao percentual de FSPA foi o T8 (fig. 07), representando

17% da producao total.

B T1sem ad.
mT250% VB
T3 100% VB
B T4 150% VB
mT5200% VB
HT650% VO
mT7 100% VO
M T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 07: Contribuicdo percentual de cada tratamento na producéo de total de FFPA (g) da aveia
produzida sob aduba¢&@o orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP - Bagé, 2011.

Quando somada a producao percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 52% do total produzido de FSPA pela aveia foi
obtido por tal conjunto, e 42% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se
utilizou VB. O restante de 6% foi atribuido ao T1, sem adubacéo.

Na variavel FSPA da aveia o VO destacou-se em relacdo ao VB, isso pode
ser observado quando analisados o somatério dos tratamentos individualmente.
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Na figura 08 se observa que a producao de FSPA da aveia foi crescente até o
quarto corte, e apos estabilizou-se até o sexto corte. Isso demonstrou que a planta,
ate final de seu ciclo produtivo, contribuiu com producéo regular de FSPA, fato esse
gue possibilitaria pastoreio aos animais mantendo uma boa oferta forrageira e ajuste

de carga semelhante, uma vez que a oferta de FSPA foi mantida.

m 39 dias
H 47 dias
m 59 dias
B 72 dias
H 86 dias
m 103 dias

Figura 08: Contribuicdo percentual de cada idade de corte na producéo de total de FSPA da aveia
produzida sob adubac&@o orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP - Bagé, 2011.

Aita et al. (2006), estudando a producdo de fitomassa seca de plantas de
cobertura adubadas com dejetos suinos em doses crescentes, observaram efeito
positivo na producdo de FSPA das plantas estudadas (aveia, aveia + ervilhaca e
vegetacdo espontanea), obtendo os maiores indices quando maiores quantidades
de dejeto suino foram aplicadas. A aveia s6zinha obteve os melhores resultados

para esta variavel.

Mondardo et al. (2011) testando doses crescentes de dejeto liquido suino na
cultura da aveia preta, ndo observaram aumento significativo na producéo de FSPA
da planta quando coletada aos 70 dias apés a emergéncia, diferentemente do
observado no presente estudo.

No presente trabalho evidencia-se contribuicdo dos nutrientes presentes nos

vermicomposto bovino e ovino para o desenvolvimento da aveia e incremento na
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producdo de FSPA, justificando a relevancia de se estimar a producao de FSPA da
aveia para posterior mensuragao dos teores de proteina bruta e fibra.

Ao comparar os dois tipos de vermicomposto utilizados, constata-se que o VO
proporcionou maiores producdes, em gramas, de FSPA (Fig. 07). As curvas de

regressao para esta variavel, podem ser evidenciadas no apéndice 8.

3.3. Proteina bruta

Os resultados da analise estatistica mostram que a producdo de Proteina
Bruta (PB) da aveia foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas diferentes

idades de corte.

As médias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte podem ser

observadas na tabela 07.

Tabela 07. Proteina bruta (%) na cultura da aveia nos diferentes tratamentos e
idades de corte. Producdo média (%) nos tratamentos e nas idades de corte.
URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 39 47 59 72 86 103 Média dos
trat.(%)

T1 (Zero) 17,749gB | 1840h A | 1866e A | 1794eB | 1537fC | 14,859gD | 17,16

T2 (50% Bov.) 20,80fE | 20,749gE | 26,43dA | 2591dB |24,49eC | 20,93fD | 23,21

T3 (100% Bov.) | 26,66dC | 26,40e C | 27,53¢cB | 28,03c A | 25,41dD | 24,06 e E | 26,34

T4 (150% Bov.) | 28,44bC | 28,23cC | 27,21cD | 29,36 bB | 30,10b A | 29,13b B | 28,74

T5 (200% Bov.) | 28,89bC | 27,48dE | 28,05bD | 28,98b C | 30,92a A | 29,40 b B | 28,95

T6 (50% Ov.) 22,83eD | 23,13fC | 28,44bA | 28,17cA | 26,63¢cB | 26,14dB | 25,89

T7 (100% Ov.) 2790cF | 29,18b D | 32,28aB | 32,90aA | 31,12aC | 28,53bE | 30,31

T8 (150% Ov.) 30,78aC | 32,20aB | 3250aA | 32,75aA | 31,90aB | 2853bD | 31,44

T9 (200% Ov.) 28,43bC | 2952bB | 32,62aA | 3294aA | 32,43aA | 29,97aB | 30,98
Média % 25,83 26,14 28,19 28,55 25,59 25,72

Médias seguidas

pela mesma letra minUsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. cv=7,28%
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Houve diferenca significativa entre os tratamentos em todos o0s cortes
realizados na cultura em estudo. O tratamento T8 destacou-se nas idades de 39 e
47 dias; a partir dai, iguala-se aos tratamentos T7 e T9 nas idades de 59 e 72; ja os
tratamentos T7, T8, T9 e T5 ndo diferiram aos 86 dias, T9 também obteve destaque
na idade de 103 dias.

Comparando-se os dias de corte, os tratamentos que receberam adubacao
com VB apresentaram diferenca significativa aos 59 dias (T2), aos 72 dias (T3) e
aos 86 dias (T4 e T5). Quando a adubacé&o recebida foi VO, a idade de 59 dias
destacou T6, T8 e T9; aos 72 dias todos os tratamentos com VO tiveram destaque, e
aos 86 dias o T9 foi o mais produtivo. O tratamento T1 (sem adub.) obteve seus

maiores teores de PB aos 47 e 59 dias.

Na figura 09 , utilizando VB, observa-se que, em média, o tratamento T1, sem
adubacdo, foi inferior aos demais em todas as idades, ficando 25% abaixo do T2,
que foi o tratamento que recebeu as menores doses de adubo organico (50% do
recomendado).

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

B T1sem ad.

H T2 50% dose

= T3 100% dose

Proteina Bruta (%)

B T4 150% dose
HT5 200% dose

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 09: Produgdo média de Proteina Bruta - PB(%) da aveia produzida sob adubacdo organica
com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP — Bagé,
2011.

O tratamento T2, nas idades 39 e 47 dias, apresentou respostas préximas ao

T1 quanto a producao de PB; ja a partir de 59 dias, 0 mesmo tratamento apresentou
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respostas mais proxima aos tratamentos com adubacdo, doses recomendadas e

acima da recomendada.

Na figura 10, com VO, observa-se que, em meédia, o tratamento T1, sem
adubacdo, foi inferior aos demais em todas as idades, ficando 30% abaixo do T2,
que foi o tratamento que recebeu as menores doses de adubo organico (50% do
recomendado).

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

B T1sem ad.

B T6 50% dose

= T7 100% dose

Proteina Bruta (%)

B T8 150% dose
mT9 200% dose

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 10: Producdo média de Proteina Bruta - PB (%) da aveia produzida sob adubag&o orgéanica
com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP — Bagé,
2011.

O tratamento T6, nas idades 39 e 47 dias, apresentou respostas proximas ao
T1 quanto a producgdo de PB; ja a partir de 59 dias, 0 mesmo tratamento apresenta
respostas mais proxima aos tratamentos com adubacdo recomendada e acima da
recomendada. Esse comportamento também foi evidenciado quando se utilizou

adubacdo com vermicomposto bovino.

Morselli (2011), trabalhando com producédo hidropdnica de aveia em solucao
organica, encontrou teores de PB de 24,67% no momento em que a forragem
hidropénica foi colhida, com aproximadamente 19 cm de altura, aos 14 dias de
producdo, em ambiente protegido. Tteores semelhantes foram encontrados no
presente trabalho, quando se utilizou doses recomendadas de adubac&o organica
com vermicomposto bovino. Na observacao dos teores de PB na adubag&o organica



59

com vermicomposto ovino, evidencia-se niveis superiores ao encontrado pelo

mesmo autor.

Ao analisar os teores de PB da aveia tabelados no NRC (2001), observa-se
teores que variam de 12,95% a 24,78% nos diversos estadios de desenvolvimento
da planta. No presente trabalho, também evidenciou-se diferencas nos teores de PB
da aveia nos diferentes estddios da planta, obtendo-se os maiores indices nas
idades intermediarias com diferenca dos demais, e menores indices no inicio do

ciclo e final do ciclo da planta.

Carambula (2010) infere que doses crescentes de nitrogénio na adubacao
acarretam teores crescentes de PB na planta; isso pode ser observado no presente
trabalho, onde as doses crescentes de adubac&o organica com vermicomposto

bovino e ovino apresentaram teores crescentes de PB.

Nas plantas onde se utilizou adubacdo organica com vermicomposto ovino
houve desempenho superior ao bovino, quando estudou-se PB. Esse fato pode ser
atribuido ao esterco ovino possuir flora microbiana mais rica que o bovino e,
conseguentemente, o vermicomposto também, fato esse que pode ter contribuido na

mineralizacdo da matéria organica e disponibilizacao de nitrogénio para a planta.

Moreira et al. (2001) também observaram que o aumento nos niveis de
adubacao nitrogenada resultaram em maiores producdes de matéria seca e proteina

bruta.

Quando observou-se a producéo de PB da aveia ( fig.11), o tratamento com
maior producgao percentual de PB foi o T8, representando 18% da producéao total. O
T8 era composto por vermicomposto ovino (VO), na dose de 150% da
recomendacdo ROLAS (2004).
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B T1lsem ad.
HT250% VB
T3 100% VB
B T4 150% VB
HT5200% VB
HT6 50% VO
T7 100% VO
T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 11: Contribuicdo percentual de cada tratamento na producédo de total de PB(g) da aveia
produzida sob adubac&@o orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

Quando somada a producao percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 56% do total produzido de PB pela aveia foi
obtido por tal conjunto, e 40% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se
utilizou VB. O restante de 4% foi atribuido ao T1, sem adubacéo.

Na variavel PB da aveia, o VO destacou-se em relacdo ao VB; isso pode ser
observado quando analisados o somatdrio dos tratamentos individualmente, este
fato pode ser atribuido ndo somente ao teor de nitrogénio presente no
vermicomposto ovino, uma vez que a adubacéo foi feita com base neste elemento,
mas aos demais nutrientes presentes no vermicomposto, como fésforo, calcio e
magnésio (MORSELLI, 2009), o que provavelmente proporciona a aveia melhores

respostas na proteina bruta.

Na observacdo dos dados deve-se destacar a importancia da adubacéo,
principalmente a nitrogenada, para obtencdo de niveis desejaveis de PB numa

forrageira de qualidade.

Na figura 12 se observa que a producdo de PB da aveia foi crescente até o
quarto corte (quando obteve sua maior producgdo), apos diminuindo dois pontos

percentuais no corte subsequente e um ponto percentual no ultimo corte. Isso
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demonstrou que a planta, até final de seu ciclo produtivo, contribuiu com producao
satisfatoria de PB, fato esse que garantiria a qualidade da forragem até a Ultima data

de utilizacao.

M 39 dias
M 47 dias
W 59 dias
M 72 dias
M 86 dias
m 103 dias

Figura 12: Contribuicdo percentual de cada idade de corte na producdo de total da PB da aveia
produzida sob adubacdo orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

E importante salientar que o aumento da proteina bruta esta relacionado com
0 aumento dos teores de nitrogénio na forragem, uma vez que a metodologia de
determinacdo da PB emprega inicialmente a determinag&o do nitrogénio presente no
material. Isso pdde ser evidenciado no presente trabalho, onde se observou teores
crescentes de PB quando se usou doses crescentes de VB, e teores crescentes até
a dose de 150% do recomendado (T8) quando usou-se VO, demonstrando o efeito
das doses crescentes de nitrogénio do adubo orgéanico.

Ao se estabalecer comparacdes entre os dois tipos de vermicomposto
utilizado, verificou-se melhor desempenho no VO quando comparou-se sua
producdo, em gramas, de PB (fig. 11). As curvas de regressao para esta variavel,
podem ser evidenciadas no apéndice 9.
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3.4. Fibra detergente neutro

Os resultados mostram que a producao de Fibra Detergente Neutro (FDN) da
aveia foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas diferentes idades de
corte. As meédias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte, podem ser

observadas na tabela 08.

Tabela 08. Fibra Detergente Neutro (%) na cultura da aveia nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Produgédo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 39 47 59 72 86 103 Média
% trat.
T1 (Zero) 40,53fF | 40,74eE | 42,82cD | 44,24dC | 46,39dB | 49,06 c A | 43,96
T2 (50% Bov.) 4193cE | 41,33dE |4294cD |4581cC | 46,41dB | 4994bA | 44,72
T3 (100% Bov.) | 4457 aE | 4496 bE | 46,84aD | 49,69aC | 50,57aB | 52,95a A | 48,26
T4 (1505 Bov.) |43,32bF | 44,12cE | 46,23aD | 47,96bC | 49,95bB | 52,85aA | 47,40
T5 (200% Bov.) | 44,31aD | 46,84aC | 46,83bC | 48,39bB | 48,62cB | 49,06 cA | 47,34
T6 (50% Ov.) 40,93 eE | 41,33dD | 4294cC |4581cB | 4830cA | 4593bB | 44,20
T7 (100% Ov.) 4457 aE | 4493 bE | 46,84aD | 49,69aC | 50,57aB | 52,47aA | 48,17
T8 (150% Ov.) 4354bF | 4412cE | 46,23aD | 47,96bC | 4955bB | 52,95a A | 47,39
T9 (200% Ov.) 4487aD | 46,84aC | 46,83aC | 48,39bB | 48,72cB | 50,03b A | 47,61
Média % 43,17 43,91 45,39 47,55 48,82 50,58
idades

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=7,34%

Os resultados obtidos quando avaliou-se os teores de FDN da aveia

destacaram varios tratamentos em varias idades de corte.

No corte aos 39 dias obtiveram os maiores teores de FDN, nao diferindo entre
si, os tratamentos T3, T5 e T7; aos 47 dias destacaram-se T5 e T9, ja aos 59 dias os
tratamentos T3, T4, T7, T8 e T9; aos 72 dias, 86 dias e 103 dias destacaram-se T3 e

T7, nesta ultima data também observando o destaque do tratamento T4 e T8.
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Na comparagdo entre as idades de corte observa-se que, para todos o0s
tratamentos, a melhor idade foi aos 103 dias de corte, exceto para o tratamento T6.

Segundo Carambula (2010), esse comportamento condiz com o
desenvolvimento fisiologico da planta e é esperado que, no seu desenvolvimento, as
plantas aumentem os percentuais de FDN, ou seja, desenvolvam e aumentem a
parede celular.

Os teores de fibra (FDN e FDA) sé@o apresentados como parametros que
representam a qualidade da dieta, sendo considerados como indice negativo de
qualidade; mas a fibra desempenha papel importante, por estimular um ambiente
ruminal favordvel ao desenvolvimento de microorganismos responsaveis pela

digestao, e o controle do consumo voluntario (VAN SOEST, 1994).

Mondardo et al. (2011) testando doses crescentes de adubo organico na
forma de dejeto liquido suino (DLS) na cultura da aveia preta aos 70 dias ap6s a

emergéncia, observaram auséncia de significancia nos teores de FDN.

Os teores de Fibra Detergente Neutro da aveia foram crescentes a medida
gue o ciclo da planta avancava (idades de corte - fig.13).

55

50

45

40 B T1sem ad.

H T2 50% dose
35 = T3 100% dose
B T4 150% dose

HT5 200% dose

30

Fibra Detergente Neutro (%)

25

20

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 13: Produgdo média de Fibra Detergente Neutro — FDN (%) da aveia produzida sob adubacéo

organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP
— Bagé, 2011.
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Os maiores teores de FDN foram observados no tratamento que utilizou a
dose recomendada (T3); doses menores e maiores que as recomendadas

apresentaram teores menores de FDN (Fig.13).

A producéo de Fibra Detergente Neutro da aveia foi crescente a medida que o
ciclo da planta avancava (Fig.14), semelhante & FDN da aveia adubada com
vermicomposto bovino.

Pbde-se evidenciar também que os teores de FDN se destacaram nos
tratamentos que utilizaram a adubacgédo recomendada (com VO); doses menores e

maiores resultaram em teores menores de FDN.

B T1sem ad.

B T6 50% dose
M T7 100% dose
B T8 150% dose

Fibra Detergente Neutro (%)

B T9 200% dose

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 14: Producdo média de Fibra Detergente Neutro — FDN (%) da aveia produzida sob adubagéo

organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP —
Bagé, 2011.

Morselli (2010) quando produziu aveia hidropdnica com solugé@o organica em
ambiente protegido, colhida aos 14 dias, obteve teores de FDN de 62,95%,

superiores a todos os tratamentos apresentados no presente trabalho.

Fontaneli e Fontaneli (2009) afirmam que niveis de FDN inferiores a 53% e
superiores a 38% dariam a planta um valor nutritivo considerado excelente. No
presente trabalho, em todos os tratamentos e idades de corte, os teores de FDN
encontrados ficaram entre 43,17% e 50,58%, atribuindo as plantas produzidas no

presente trabalho um valor nutritivo consideravel.
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Einsfeld et al. (2012), pesquisando a influéncia de doses crescentes de
nitrogénio aplicadas a cultura da aveia, encontraram teores de FDN, nos diferentes
cortes, que variaram entre 50% e 53% num crescimento exponencial. Os autores
concluiram que a producédo de FDN nao foi influenciada pelas doses crescentes de

nitrogénio.

Rodrigues et al. (2002) estudando a composicdo bromatoldgica de gramineas
de estacao fria, publicaram as médias de trés estadios de desenvolvimento; no que

se refere ao FDN, obtiveram niveis médios de 52,7%.

Moreira et al. (2001), cultivando aveia preta, determinaram valores de FDN no
primeiro e segundo cortes de 40,8% e 48,9%, respectivamente; também verificaram
gue doses crescentes de nitrogénio aplicado as plantas ndo influenciaram nos teor
de FDN, mas esses teores sofreram influencia do envelhecimento das plantas, que

aumentou os elementos da parede celular.

No presente trabalho, as diferencas estatisticas foram evidenciadas nas
diferentes idades e nos tratamentos, com os teores de FDN sempre permanecendo

nos percentuais aceitaveis para manter o valor nutricional da forrageira.

3.5. Fibra detergente acido

Os resultados demonstram que a producdo de Fibra Detergente Acido da
aveia foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas diferentes idades de

corte.

As médias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte podem ser
observadas na tabela 09.
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Tabela 09. Fibra Detergente Acido (%) na cultura da aveia nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Produgdo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bage, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 39 47 59 72 86 103 Médias
dos trat.
%
T1 (Zero) 19,28cE | 19,64cE | 21,68eD | 22,46eC | 2421eB | 26,92d A | 22,36
T2 (50% Bov.) 23,79aE | 2390aD | 24,32dD | 25,30cC | 26,28cB | 28,54a A | 25,36
T3 (100% Bov.) | 23,78aC | 23,98aC | 25,08b B | 26,70aB | 28,44a A | 28,93 aA | 26,15
T4 (150% Bov.) | 23,64aF | 24,17aE | 24,90c D | 26,01abC | 27,98b B | 28,46 a A | 25,86
T5(200% Bov.) | 23,53 aE | 23,84aE | 24,12dD | 25,03cC | 26,40cB | 2790b A | 25,14
T6 (50% Ov.) 2287bF | 2294bE | 23,80dD | 24,70dC | 25,71d B | 26,94 d A | 24,49
T7 (100% Ov.) 2394abD | 2425aC | 26,40aB | 26,20abB | 27,80b A | 27,93 b A | 26,08
T8 (150% Ov.) 23,70aD | 23,81aDb | 24,18dC | 26,41aB | 2697cA | 27,14c A | 25,37
T9 (200% Ov.) 23,20abE | 23,94aD | 2486¢cC | 2580bB | 26,70c A | 27,01 c A | 25,25
Média idade de | 23,08 23,38 24,37 25,40 26,72 27,75
cortes %

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=8,45%

Os tratamentos T3 e T7 diferiram estatisticamente dos demais e n&o diferiram
entre si. O tratamento T3 teve destaque nas idades de 39, 47, 72, 86 e 103 dias,
correspondendo a primeira, segunda, quarta, quinta e sexta idade de corte; jA o T7
destacou-se nos dias 39, 47, 59 e 72 dias de corte, ou seja, no primeiro, segundo,
terceiro e quarto corte da planta. Ambos tratamentos descritos eram compostos por

dose recomendada do vermicomposto utilizado.

Também foi observada diferenca no T2 aos 39, 47 e 103 dias; ja T4 os
resultados 39, 47, 72 e 103 dias foram diferentes. No tratamento T5 apresentou
diferenca nas idades de 39 e 47 dias; T7 e T9 apresentaram diferenca aos 39 e 47
dias, sendo que T8 apresentou diferenca também aos 72 dias.

Na idade de 103 dias todos os tratamentos foram diferentes, na idade de 86

dias também se observou diferenca no tratamento T3, T7, T8 e T9.
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POde-se observar que as respostas do FDA aos tratamentos ndo foram

regulares.

Esse mesmo padréo de resultados foi observado na analise do FDN, ou seja,
0s tratamentos compostos das doses recomendadas, tanto de vermicomposto
bovino como no vermicomposto ovino, obtiveram os resultados mais altos; ja no

tratamento sem adubacao observou-se os teores mais baixos de FDA.

Quando analisadas as idades de corte, os resultados foram crescentes a
medida que a idade da planta avancava, obtendo-se as maiores produgfes de FDA,
com significancia estatistica, no sexto corte, aos 103 dias de idade, e 0os menores
indices foram produzidos com 39 dias de idade, no primeiro corte. A idade de corte
gue correspondia ao quinto corte, 86 dias, destacou os tratamentos T3, T7, T8 e T9
e esses tratamentos ndo diferiram estatisticamente dos mesmos aos 103 dias de
idade.

Segundo Fontaneli e Fontaneli (2009) esse comportamento condiz com o
desenvolvimento fisiolégico da planta, e é esperado que no seu desenvolvimento as
plantas aumentem os percentuais de FDN e FDA, ou seja, desenvolvam e

aumentem a parede celular bem como a participacdo de FDA nesta.

Mondardo et al. (2011) testando doses crescentes de dejeto liquido suino
(DLS) na cultura da aveia preta aos 70 dias apds emergéncia, verificaram reducao
linear da FDA em resposta a aplicacdo de doses crescentes do DLS, atribuindo tal

reducdo ao aumento da relacéo folha:colmo.

De acordo com Van Soest (1994) a folha possui teores menores de lignina
que o colmo, e quanto maior a relagdo folha:colmo, maior o valor nutritivo da
forragem, pois as folhas sdo a fracdo da planta forrageira com maior digestibilidade
por possuirem menores teores de fibra em relacdo aos colmos, alem de possuirem

0S maiores teores de proteina bruta nessa comparacao.

A figura 15 demonstra a producédo percentual média da FDA da aveia, obtida
nos cinco tratamentos, nas diferentes idades de corte com utilizagdo de adubacgao

com vermicomposto bovino.
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Fibra Detergente Acido (%)

ET1sem ad.

B T2 50% dose
T3 100% dose
H T4 150% dose
B T5 200% dose

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 15: Producdo média de Fibra Detergente Acido — FDA (%) da aveia produzida sob adubacéo
organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP
— Bagé, 2011.

Na figura 15, observa-se que os valores dos teores de FDA da aveia foram
crescentes no decorrer das idades, mas que variaram pouco em relacdo aos
diferentes tratamentos.

A figura a seguir demonstra a producao percentual média da FDA da aveia,
obtida nos cinco tratamentos, nas diferentes idades de corte com utilizacdo de

adubacdo com vermicomposto ovino.
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30

Fibra Detergente Acido (%)

ET1sem ad.
HT6 50% dose
1 T7 100% dose
H T8 150% dose
HT9 200% dose

39 Dias 47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 16: Producdo média de Fibra Detergente Acido — FDA (%) da aveia produzida sob adubagio
organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP —
Bagé, 2011.

Na figura 16 também se pode observar que os teores de FDA foram
crescentes no avanco da idade da planta, mas ndo muito evidente nos diferentes

tratamentos.

Morselli (2010) produzindo aveia hidropdnica com solucdo organica, obteve
teores de FDA de 34,53%, sendo esses niveis superiores a todos os tratamentos
apresentados no presente trabalho.

Fontaneli e Fontaneli (2009), estudando doses de nitrogéno na cultura da
aveia, encontraram niveis de FDA entre 23,9% e 33,3%; os menores valores

encontrados no presente trabalho foram 22,36%, e os superiores foram 27,75% .

Silva e Queiroz (2002) afirmam que a FDA é a por¢cdo menos digerivel da
parede celular das forrageiras pelos microrganismos do rimen, sendo constituida
em quase sua totalidade por lignina e celulose; isso implica em quanto maior os
niveis de FDA, mais indigerivel é a planta. No presente trabalho, os teores de FDA
encontrados podem ser considerados aceitaveis para garantir o valor nutritivo da
forrageira.
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Einsfeld et al. (2012), pesquisando a influéncia de doses crescentes de
nitrogénio aplicadas a cultura da aveia, encontraram teores de FDA, nos diferentes
cortes, que variaram entre 24,5% e 28% num crescimento exponencial. Os autores
concluiram que a producdo de FDA também nao foi influenciada pelas doses

crescentes de nitrogénio. O que pdde ser evidenciado neste trabalho.

Rodrigues et al. (2002) estudando a composi¢cdo bromatoldgica de gramineas
de estacao fria, publicaram as médias de trés estadios de desenvolvimento; no que

se refere ao FDA, obtiveram niveis médios de 37,7%.

As diferengas estatisticas foram evidenciadas nas diferentes idades e nos
tratamentos com as doses recomendadas de adubacédo, principalmente, com 0s
teores de FDA apresentando crescimento exponencial no que se refere a idades de

corte.

No estudo dos teores de FDN ou FDA no presente trabalho, ndo se

evidenciou diferencas de desempenho entre o vermicomposto bovino e ovino.

4. Conclusdes

A adubacdo com vermicomposto (bovino e ovino) na cultura da aveia permite
uma producéo de FFPA, FSPA, PB, FDN e FDA dentro dos limites que caracterizam

uma boa forrageira.

O vermicomposto ovino € um adubo que promove melhores respostas

bromatoldgicas a cultura da aveia em até os 103 dias de corte.
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Capitulo 2

Composicao Bromatologica de Azevém ( Lolium multiflorum Lam)Sob

Adubacéo Organica

1. Introducéo

O azevém (Lolium multiflorum Lam.) € uma graminea de ciclo hibernal, muito
utiizada como forrageira na regido sul, para contornar os problemas de

estacionalidade das forragens nativas, possuindo qualidade bromatdlogica elevada.

O azevém é uma das espécies mais cultivadas no sul do pais, podendo ser
utilizado isoladamente ou em consorcio. As forrageiras de estacdo fria sao
fundamentais para uma agricultura sustentavel e representam a base alimentar de

ruminantes nas regides de clima temperado de todo o mundo.

Gillet (1984) citado por Flores et al. (2008) considerou 0 azevém como uma
graminea forrageira de facil implantacéo e utilizacdo. E uma espécie muito versatil,
gue pode ser utilizada em pastagem cultivada de inverno, como melhoradora de

pastagens naturais ou como cobertura.

Segundo Gerdes (2003), o azevém além de alta produtividade e qualidade
nutricional, apresenta resisténcia ao frio, boa producdo de sementes, capacidade de
ressemeadura natural, resisténcia as doencas e possibilidade de consorciacdo com

outras gramineas e leguminosas. Além de alto teor nutritivo, 0 azevém possui forte
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acdo alelopatica, motivo esse que faz a cultura ser cada vez mais utilizada como
planta de cobertura do solo durante o inverno.

A adubacao nitrogenada provoca efeitos significativos no numero de perfilhos
por planta, consequentemente no numero de perfilhos por metro quadrado,
resultando em maior producdo de matéria seca e também aumentando a producéo
de graos, como resultado do maior nimero de sementes por paniculas. O nitrogénio
exerce efeito na qualidade fisiologica das sementes e na estatura das plantas,
podendo proporcionar aumento de até 30 cm em sua altura. Também provoca
grandes acréscimos no acumulo de nitrogénio da parte vegetativa aérea da planta e
na parte aérea total durante a maturagéo, resultando na maior producédo de matéria
seca. Assim, maiores concentracdes de nitrogénio nas sementes e nas folhas,
resultam em alimento de melhor valor nutritivo para alimentacdo dos animais
(SCHUCH, 1999 citado por APl et al. , 2010).

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) possui rota metabdlica C3 e,
morfologicamente, é caracterizada por possuir sistema radicular fasciculado e habito
cespitoso. E bem aceita pelos animais, produz forragem de alto valor nutritivo, tolera
0 pisoteio e possui boa capacidade de rebrotacdo (MORAES, 1991citado por
CAUDURO et al., 2007).

Para tanto, foi objetivo deste trabalho avaliar a producdo e a qualidade
bromatolégica do azevém produzido sob adubacdo organica, utilizando

vermicomposto bovino e ovino.

2. Material e métodos

2.1. Local e solo do experimento

O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Rurais (CCR) da
Universidade da Regido da Campanha — URCAMP Bagé,localizando-se no interior
do municipio de Bagé, RS, na localidade Passo do Peres, distante 17 km do centro

da cidade. O experimento foi realizado em ambiente protegido. sendo as
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coordenadas geograficas, 31°17°09” Sul e 53°58’52” Oeste. O solo foi classificado
como Luvissolo Héplico értico tipico (EMBRAPA, 2013).

Segundo a classificacdo de Koeppen (MORENO, 1961), o clima da regido é
mesotérmico, tipo subtropical da classe Cfa, apresentando chuvas mensais
distribuidas de maneira desuniforme. A precipitacdo média anual é de 1350mm com
uma variagdo em torno de 20%, distribuida, aproximadamente, da seguinte forma
durante o ano: 34% no inverno; 25% na primavera; 25% no outono e 16% no verao.
A temperatura média anual € de 17,8°C, sendo a média do més mais quente de
23,9°C (janeiro) e do més mais frio de 12,1°C (junho e julho), podendo ocorrer
temperaturas extremas. A ocorréncia de geadas se concentra principalmente de abril

a setembro, com maior incidéncia nos meses de junho, julho e agosto.

O cultivo plantas foi realizado em estufa plastica modelo capela com
exposicao leste-oeste, com aberturas e cortinas laterais, medindo 7m de largura x 50
m de comprimento, totalizando 350m?, coberta com filme de polietileno de baixa
densidade de 0,15mm de espessura com aditivo anti-UV. No decorrer do estudo, a
estufa foi manejada abrindo-se as cortinas laterais, pela manha e fechadas no final
da tarde, de modo a permitir a renovacao do ar evitando-se a excessiva elevagéo da

temperatura e umidade relativa do ar.

A analise inicial do solo utilizado no presente trabalho, encontra-se na tabela

a sequir.

Tabela 10. Andlise de solo inicial, antes da instalagdo do experimento.

Argila pH ISMP M.O P K Al Ca Mg
mv™t mv* mg Lt e | s cmolc Lmmmeme-
15 6,0 6,6 1,2 250 215 - 0,0 1,7 1,1

2.2. Tratamentos

Foi testada uma forrageira de estacdo fria, o azevém comum (Lolium
multiflorum), produzido sob adubacdo organica. O experimento constou de nove

tratamentos, onde foram testados dois tipos de adubo organico, bem como niveis de
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aplicacdo dos mesmos em relacdo a analise de solos e a recomendagdo da
Comisséo de Fertilidade e Adubacgao para RS e SC (ROLAS, 2004) na producédo da

forrageira.

Como adubos orgéanicos foram testados vermicomposto bovino e ovino, nas
proporcdes de: 0%, 50%, 100%, 150% e 200% da dose recomendada pela Rolas
(2004). As doses foram calculadas de acordo com a analise de solo e a
recomendacdo da ROLAS (2004) e considerando o indice de eficiéncia na liberacao

de nutrientes (da forma orgéanica para a forma inorganica).

Como adubos orgéanicos foram testados vermicomposto bovino e ovino, nas
proporcdes de: 0%, 50%, 100%, 150% e 200% da recomendacdo. Na tabela 07,
pode-se observar os tratamentos.

Tabela 11: Tratamentos experimentais aos quais foi submetido o azevém.

Tratamentos Composicao

T1 (Azevém) Auséncia de adubacao

T2(Azevém) Vermicomposto Bovino (50% da recomendacdo ROLAS)
T3(Azevém) Vermicomposto Bovino (Recomendacédo ROLAS)
T4(Azevém) Vermicomposto Bovino (150% da recomendagé&o ROLAS)

T5(Azevém) Vermicomposto Bovino (200% da recomendacdo ROLAS)
T6(Azevém) Vermicomposto Ovino (50% da recomendacdo ROLAS)
T7(Azevém) Vermicomposto Ovino (Recomendacdo ROLAS)
T8(Azevém) Vermicomposto Ovino (150% de recomendacédo ROLAS)

T9(Azevém) Vermicomposto Ovino (200% da Recomendacdo ROLAS)

Comissao de Fertilidade e quimica do solo (ROLAS,2004)
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Na tabela 12, observa-se as caracteristicas da composi¢ao quimica dos dois

vermicompostos utilizados no presente trabalho.

Tabela 12 — Caracteristicas dos vermicompostos bovino (VB) e ovino (VO) na forma
Sélida (g kg™)

Vermic. Bovino Vermic. Ovino

C 146 190

N 22,22 24,05

CIN 6,7 8,06

P 22,9 25,50

K 3,17 3,0

Ca 13,85 18,20

Mg 11,30 13,52
Umidade 29,49 33,39

Fonte : FAEM/UFPEL, 2011.

Na tabela a seguir, evidencia-se as quantidades (em gramas) de

vermicomposto utilizadas em cada tratamento, apés calculo de doses.

Tabela 13: Quantidades utilizadas de vermicomposto bovino e ovino, nos diferentes

tratamentos.

Dose do vermicomposto Vermic. Bovino Vermic. Ovino
50% 58¢g 579
100% 115¢g 1149
150% 173g 171g
200% 2309 2289

Fonte : FAEM/UFPEL, 2011.
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2.3. Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento estatistico utilizado foi ‘blocos casualizados’ com nove

tratamentos e dez repeticdes.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, Teste de
médias (Duncan 5%) de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Andlises Sanest

desenvolvido por Zonta e Machado (1987).

2.4. Conducéo do experimento
e Preparo do vermicomposto

A producdo de vermicomposto foi feita no Minhocario do Centro de Ciéncias
Rurais da Universidade da Regido da Campanha, utilizando-se estercos de bovino e
ovino. Os animais dos quais foram utilizado os estercos, estavam sendo alimentados

com concentrado e campo natural.

Em cada caixa foram inoculadas 300 minhocas adultas e cliteladas do género

Eisenia espécie foetida. A utilizac&o foi apds 45 dias de vermicompostagem.

e Preparo do solo

O solo utilizado foi coletado em uma area do Centro de Ciéncias Rurais;
posteriormente, foi colocado para secar ao ar, peneirado em peneira com malha
4mm e entdo distribuido em vasos com capacidade de 12kg, sem furos, para que
sejam mantidos a capacidade de campo.

e Cultivo

Foram adicionados a cada vaso doze quilos de solo, em todos os
tratamentos. A semeadura foi feita levando-se em consideracdo a recomendagéo,
ajustada ao teste de germinacdo das sementes, semeando-se 12 sementes por vaso
com posterior desbaste permanecendo 10 plantas. O plantio foi realizado em maio
de 2011.
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e Adubacéo

Em cada vaso adicionou-se a quantidade de adubo de acordo com cada

tratamento, conforme a recomendacao da ROLAS (2004).

2.5. Avaliagcbes

Para o azevém produzido sob adubacdo orgéanica, foram realizados cinco
cortes durante o periodo do experimento. Cada vez que as plantas atingiam a altura

de 20cm, eram realizados os cortes.

Neste experimento, foram realizados cortes aos 47 dias, 59 dias, 72 dias, 86
dias e aos 103 dias de idade da planta. Em todas as idades de corte, foi realizado o
corte de 10cm da parte superior, restando 10cm da planta. Para todas as analises

realizadas e descritas, foram utilizadas as partes recolhidas da planta.

Entre o primeiro e o segundo corte observou-se um intervalo de 12 dias; para
o terceiro corte, o intervalo foi de 13 dias; do terceiro para o quarto corte, 14 dias; do

guarto corte para o quinto, 17dias, sendo este o ultimo corte.

As variaveis analisadas foram:

e Producao de Fitomassa Fesca da Parte Aérea
Para medir a producdo de Fitomassa Fresca da Parte Aérea da forrageira,
foram realizados cortes sempre que a planta estivesse com a altura de pastejo, que
no presente trabalho foi de 20cm. O corte foi feito com tesoura a uma altura de dez
centimetros do solo. Posteriormente o material foi identificado e pesado em balanca
de precisdo (0,01g) para determinar a producao de fitomassa fresca em cada corte
correspondente. Foram realizados quantos cortes possiveis, e somados para

determinar a producdo de matéria verde total.
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e Fitomassa Seca da Parte Aérea

A determinacéo de fitomassa seca da parte aérea foi realizada no laboratério
de Bromatologia do Centro de Ciéncias Rurais da URCAMP-Bagé. A amostra
passou primeiramente por pré-secagem a 65°C, e apos secagem definitiva a 105°C

como a técnica proposta por Silva e Queiroz (2002).

e Proteina bruta

A proteina bruta foi determinada segundo o método de Kjeldahl, descrito por
Silva e Queiroz (2002), onde é usado zero virgula um gramas da amostra seca; esta
foi digerida com &cido sulfdrico e mistura catalitica, no bloco digestor até a digestéao
total, e apds realizada a destilacdo, por arraste, do nitrogénio com adicdo de
hidroxido de sodio e agua destilada; no destilador foi utilizado acido bérico na saida

do condensador, que logo apdés foi titulado com acido cloridrico 0,1N.

ApOs a obtencdo do valor do nitrogénio total, a proteina bruta foi estimada

pela multiplicacéo pelo fator de converséo seis virgula vinte e cinco.
e Fibra detergente neutro

A fibra detergente neutro foi determinada segundo o método, descrito por
Silva e Queiroz (2002), em gue um grama da amostra seca foi digerida no digestor
de fibras com detergente neutro por 60 minutos, e apos filtrada sob vacuo e lavada
sucessivamente com agua quente e com acetona. Apos este processo o residuo da

amostra foi seco em estufa a 100° Centigrados.

e Fibra detergente acido
A fibra detergente acido foi determinada segundo o método proposto por Silva
e Queiroz (2002), onde um grama da amostra foi digerida, em digestor de fibras,
com detergente acido por 60 minutos, logo apés filtrada em cadinho filtrante a vacuo
e lavada sucessivamente com agua quente e com acetona. O residuo foi seco em

estufa a 100° Centigrados.
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3. Resultados e discussao

3.1 Fitomassa fresca da parte aérea

Os resultados da anadlise estatistica, demonstram que a producdo de
Fitomassa Fresca da Parte Aérea (FFPA) do azevém foi influenciada pelos
diferentes tratamentos e pelas diferentes idades de corte.

As meédias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte, podem ser

observadas na tabela 14.

Tabela 14. Fitomassa Fresca da Parte Aérea (g) na cultura do azevém nos
diferentes tratamentos e idades de corte. Produ¢do média (g) nos tratamentos e nas
idades de corte. URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 47 59 72 86 103 Total dos
trat. (9)

T1 (Zero) 540fC 6,72gB 18,441 A 473eD 510dC 40,39
T2(50%Bov.) 6,18e D 9,741B 22,72h A |6,80cC 596c¢cD 51,40
T3(100%Bov.) 8,43cC 13,15¢cB | 26,08 f A 8,46aC 7,80aD 63,92
T4(150%Bov.) 895bcC |11,44dB | 27,73eA | 7,78bD 6,15bE 62,05
T5(200%Bov.) 9,43bC 11,32dB | 33,14dA [(6,41cD 597cE 66,27

T6 (50% Ov.) 7,18d C 10,52eB | 2591gA |641cD 517dE 55,19

T7 (100%0v.) 8,76 bcC | 13,06cB | 3532cA |6,54cD 598CcE 69,66

T8 (150%0v.) 9,15bcC | 14,06bB |4579bA |518dE 6,22 b D 80,40

T9 (200%0v.) 10,81aC | 1523aB |56,77aA |555dD 575¢cD 94,11
Total das idades | 74,29 105,24 291,90 57,86 54,10

de corte ()

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes nédo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=11,86%

O tratamento que diferiu dos demais foi 0 T9, que era composto por 200% da
dose recomendada do vermicomposto ovino; o tratamento T9 destacou-se nas

idades de corte 47, 59 e 72 dias, correspondendo ao primeiro, segundo e terceiro
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cortes. O tratamento T3 apresentou diferenca estatistica nas idades de 86 e 103

dias.

Quando analisadas as idades de corte, o corte realizado aos 72 dias
apresentou-se como a idade que obteve diferenca estatistica das demais em todos

o0s tratamentos e obteve os maiores resultados para FFPA do azevém.

A producado de FFPA foi crescente até seu terceiro corte (fig.17); apds houve
gueda acentuada da producéo desta variavel ao quarto e quinto corte, 86 dias e 103
dias, respectivamente. A quantidade de FFPA, em gramas, produzida na idade de

72 dias de corte, foi superior a soma das demais idades.

Segundo Pedroso (2011), o azevém comum, utilizado neste experimento,

pode apresentar esse comportamento ap0s segundo ou terceiro pastejo.

Na figura 17 péde-se observar que os tratamentos onde foi utilizada adubacéo
organica foram superiores ao tratamento sem adubac¢ao, na producéo de Fitomassa

Fresca da Parte Aérea.
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Fitomassa Fresca da Parte Aérea (g)
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B T1sem ad.
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H T2 50% dose

N
(6]

T3 100% dose

N
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B T4 150% dose

[any
(2}

B T5 200% dose

[uny
o

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 17: Producdo média de Fitomassa Fresca da Parte Aérea- FFPA (g) do azevém produzido sob
adubacao organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.
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Em todas as idades de corte, o tratamento que obteve os menores resultados
foi o sem adubac&o. As maiores producdes da FFPA foram observadas quando se
utilizou 100% da recomendacdo de adubacédo e na idade de 72 dias; os tratamentos

com adubacédo acima da recomendada obtiveram resultados superiores.

Na figura 18 observa-se que a producdo em cada tratamento foi crescente até
a idade de 72 dias; ap0s essa data, a producdo diminuiu intensamente em todos 0s
tratamentos, semelhante ao que ocorreu quando se utilizou vermicomposto bovino

na cultura do azevém.
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47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 18: Producdo média de Fitomassa Fresca da Parte Aérea- FFPA (g) do azevém produzido sob
adubacgdo organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP — Bagé, 2011.

A figura 18 também demonstra que, em todas as idades de corte, o
tratamento que obteve os menores resultados foi o sem adubacdo. As maiores
producdes da FFPA foram observadas quando se utilizou os niveis recomendados e

maiores que este.

No cultivo do azevém sob adubacdo organica, com vermicomposto bovino e
ovino, observa-se que os tratamentos onde foi utilizada adubacdo organica foram
superiores ao tratamento sem adubacé&o; observa-se também que, para a cultura do

azevém, o vermicomposto ovino apresentou um melhor desempenho na producéo
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da Fitomassa Fresca da Parte Aérea, sendo o total produzido na adubagdo com
vermicomposto bovino 20% inferior ao total produzido com vermicomposto ovino de
FFPA.

A producéo média de FFPA no terceiro corte, em que o adubo utilizado foi o
vermicomposto ovino, foi 50% superior a producado de FFPA, na mesma idade, sob
adubacdo com vermicomposto bovino (fig.17 e fig.18).

O tratamento com maior producédo percentual de FFPA foi o T9 (fig. 19),
representando 16% da producao total. O T9 era composto por vermicomposto ovino
(VO), na dose de 200% da recomendacado ROLAS (2004).

B T1sem ad.
mT250% VB
T3 100% VB
B T4 150% VB
HT5200% VB
mT6 50% VO
T7 100% VO
T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 19: Contribuigdo percentual de cada tratamento na producao de total de FFPA (g) do azevém
produzido sob adubagédo organica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

Quando somada a producéo percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 51% do total produzido de FFPA pelo azevém
foi obtido por tal conjunto, e 42% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se
utilizou VB. O restante de 7% foi atribuido ao T1, sem adubacé&o.

Na variavel FFPA do azevém, o VO mostrou-se superior ao VB, quando

analisados o somatoério dos tratamentos individualmente.
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Na figura 20 se observa que a producdo de FFPA do azevém foi crescente
até o terceiro corte, na idade de 72 dias, corte este em que apresentou sua
producdo maxima, perfazendo 50% do total produzido pelo azevém no presente
trabalho. Apds, nos cortes subsequientes, decresceu de maneira significativa sua
producgéo de FFPA, obtendo 10% do total no quarto corte e 9% no quinto corte. Isso
demonstra que a planta ndo manteve a oferta forrageira até o final de seu ciclo, o

gue na pratica exigiria atencdo em relacéo a carga animal a ser utilizada.

H 47 dias
M 59 dias
1 72 dias
H 86 dias
m 103 dias

Figura 20: Contribuicdo percentual de cada idade de corte na producédo de total de FFPA (g) do
azevém produzido sob adubacado organica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino
(VO). URCAMP — Bagé, 2011.

No que se refere a producdo de FFPA do azevém sob adubacdo organica
com vermicomposto bovino e ovino, entende-se que a planta respondeu
positivamente a adubacdo. O fato do azevém nao ter possibilitado cortes com
quantidades expressivas de FFPA nas duas Ultimas datas pode ser atribuido a
genética da planta, uma vez que as variaveis analisadas a seguir (principalmente
FSPA e PB) demonstram respostas positivas a adubacdo. As curvas de regressao

para esta variavel, podem ser evidenciadas no apéndice 10.
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3.2. Fitomassa seca da parte aérea

Os resultados da analise estatistica mostram que a producdo de Fitomassa
Seca da Parte Aérea (FSPA) do azevém foi influenciada pelos diferentes

tratamentos e pelas diferentes idades de corte.

As meédias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte podem ser
observadas na tabela 15.

Tabela 15. Fitomassa Seca da Parte Aérea (%) na cultura do azevém nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Producdo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes

Tratamentos 47 59 72 86 103 Médias
dos trat.
%
T1 (Zero) 17,38dE | 19,80gD | 20,94gC | 2293gB | 26,66 CA 21,54

T2(50%Bov.) 1748dE | 21,92eD | 23,92fC | 2594fB | 26,81 cA 23,57
T3(100%Bov.) 2290ab | 2499bC | 26,69cB | 27,87cA | 28,90a A 26,27
T4(150%Bov.) 22,12bD | 2434cC | 26,18dB | 27,11dB | 27,78b A 25,51
T5(200%Bov.) 23,43aE | 24,18cD | 2596dC | 27,18dB | 28,93aA 25,94
T6 (50% Ov.) 19,44cE | 22,18dD | 2530eC | 26,40eB | 27,46 b A 24,16
T7 (100%0v.) 22,40bD | 26,34aC | 28,19aB | 28,99aA | 2894 aA 26,97
T8 (150%0v.) 23,20aD | 25,15bC | 27,20bB | 29,00aA | 28,74aA 26,76
T9 (200%0v.) 23,12aE | 2528bD | 26,14dC | 2840bB | 29,18a A 26,42
Média das 21,27 23,80 25,61 27,09 28,16
idades de corte
%
Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos

diferentes cortes néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=5,63%

Na tabela 15, verifica-se diferencas estatisticas no tratamento T7 aos 59, 72,
86 e 103 dias de corte, porém sem diferir do T8 aos 86 e 103 dias de corte e do
T9aos 103 dias; aos 47 dias os tratamentos T3, T5, T8, e T9 nao diferiram entre si;
aos 59, 72, 85 e 103 dias destacou-se o tratamento T7, Aos 103 dias de corte nao
diferiram entre si os tratamentos T3, T5, T7, T8 e T9.
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Analisando os dias de corte observa-se que todos os tratamentos
apresentaram significancia aos 103 dias de corte sobre os demais cortes. Os

tratamentos T7 e T8 o foram também aos 86 dias de corte.

A determinacdo da FSPA é considerada o ponto de partida para a analise de
alimentos, uma vez que permite comparacoes entre forrageiras produzidas de forma
distintas (SILVA E QUEIROZ, 2002).

Lupatini et al. (1998), avaliando a mistura aveia e azevém sob pastejo e
submetida a diferentes niveis de nitrogénio, observaram o alto potencial das duas
espécies estudadas a adi¢ao de nitrogénio no que diz respeito a producdo de FSPA,

que aumentou linearmente com o aumento das doses aplicadas.

Barnabé et al. (2007), trabalhando com fertirrigacdo com dejeto liquido suino
(DLS) em doses crescentes, observaram resultados semelhantes entre o0s
tratamentos utilizados (sem adubacédo, adubacao quimica e adubacédo orgéanica), na
producdo de FSPA da Brachiaria brizantha no acumulado de trés cortes realizados
de 33 em 33 dias.

Na figura 21, ao observar a producédo de FSPA do azevém sob adubacé&o com
vermicomposto bovino, evidencia-se que os teores foram crescentes nas diversas

idades dentro de cada tratamento.

Na primeira idade de corte e na quinta, aos 47 dias e aos 103 dias, ndo houve
diferenca entre a producédo de FSPA da planta no T1 (sem adubacao) e no T2 (com

50% da recomendacao).
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B T1sem ad.

H T2 50% dose

T3 100% dose
H T4 150% dose
B T5 200% dose

Fitomassa Seca da Parte Aérea (%)

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 21: Producdo média de Fitomassa Seca da Parte Aérea- FSPA (%) do azevém produzido sob
adubacao organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

A produgéo de FSPA sem adubagao ou com a metade da dose recomendada,
foi inferior as demais, em todas as idades de corte.

A producéo de FSPA do azevém sob adubacéo organica com vermicomposto
ovino foi crescente em todas as idades, observando-se diferencas entre o0s
tratamentos dentro das mesmas idades (fig.22).

O aumento da FSPA das forrageiras ao longo do seu ciclo vegetativo é

caracteristica esperada, e foi descrita por Silva (1990).

Os teores de FSPA do azevém produzido sob adubacdo orgénica, seja com
vermicomposto bovino ou ovino, foram crescentes; este comportamento € esperado
no desenvolvimento fisiolégico da planta e foi diferente do observado no que diz
respeito a producdo de FFPA do azevém sob adubacédo organica, uma vez que esta

apresentou comportamento crescente até 72 dias, e apds decaindo.
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B T1sem ad.

HT6 50% dose

1 T7 100% dose
H T8 150% dose
HT9 200% dose

Fitomassa Seca da Parte Aérea (%)

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 22: Producdo média de Fitomassa Seca da Parte Aérea- FSPA (%) do azevém produzido sob
adubacao organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

Ao observar a producdo de FSPA do azevém sob adubacdo com
vermicomposto ovino, evidencia-se que o0s teores foram crescentes nas diversas
idades dentro de cada tratamento, semelhante ao ocorrido quando se utilizou

vermicomposto bovino.

Grecco et al. (2011), estudando produtividade e composicdo quimica de
gramineas de estacao fria, encontraram teores médios de 30% de FSPA na planta
de azevém(realizando um s6 corte aos 90 dias); no presente trabalho, os teores de
FSPA encontrado, em média, foram inferiores e, provavelmente, pela idade dos
cortes das plantas.

Os teores de FSPA tabelados no NRC para o azevém variam de 18,84% a
72,36%, dependendo do estadio do ciclo de producdo. No presente trabalho, onde
foi avaliada parte do ciclo da planta, os percentuais de FSPA encontrados foram
maiores que 17% e menores que 30%, o que pode ser atribuido aos cortes (cinco
idades) realizados na planta.

Quando se estudou a producédo percentual levando em consideracdo o0s
tratamentos (fig. 23), o tratamento com maior producéo percentual de FSPA foi o T9,
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representando 17% da producéo total. O T9 era composto por vermicomposto ovino
(VO), na dose de 200% da recomendacao ROLAS (2004).

B T1sem ad.
HT250% VB
T3 100% VB
B T4 150% VB
HT5200% VB
HT650% VO
T7 100% VO
T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 23: Contribuicdo percentual de cada tratamento na producéo de total de FSPA (g) do azevém
produzido sob adubagéo organica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP - Bagé, 2011.

Quando somada a producao percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 53% do total produzido de FSPA pelo azevém
foi obtido por tal conjunto, e 41% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se

utilizou VB. O restante de 6% foi atribuido ao T1, sem adubacéao.

Na variavel FSPA do azevém, o VO mostrou-se superior ao VB, quando

analisados o somatorio dos tratamentos individualmente.

Na figura 24 da-se énfase as idades de corte, e se observa que a producao
de FSPA do azevém foi crescente até o terceiro corte, onde, a semelhanca do que
ocorreu com a FFPA na mesma idade, obteve sua maior produgéo de FSPA. Nos
préoximos cortes 0 azevéem diminuiu a quantidade de FSPA produzida, sendo que no
quarto corte produziu 11% do total, e no ultimo corte produziu 10% desse somataorio.
Esse fato determina atencdo na utilizacdo desta forrageira e necessidade de ajuste

de carga para sua utilizagdo. Esse comportamento, como citado anteriormente, pode
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ser atribuido as caracteristicas fisiologicas da planta, e ndo aos tratamentos

estudados.

H 47 dias
M 59 dias
m 72 dias
B 86 dias
m 103 dias

Figura 24: Contribuigcdo percentual de cada idade de corte na producéo de total de FSPA (g) do
azevém produzida sob adubacao orgénica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino
(VO). URCAMP — Bagé, 2011.

Assmann et al. (2007), avaliando a eficiéncia da aplicacdo de esterco liquido
suino em doses crescentes, sobre a producdo de fitomassa seca na mistura aveia
preta e azevém, observaram a influencia positiva desta adubacdo no acumulo de

FSPA do consorcio.

Lana et al. (2010), estudando as alteragbes na composi¢do nutricional de uma
pastagem de Brachiaria decumbens apds segundo ano de aplicacdo de doses
crescentes de cama de frango e adubacdo mineral, observaram producao igual ou
superior nos tratamentos com adubacdo organica, em todas as doses, quando

comparado aos tratamentos com doses de adubac¢ao mineral.

E importante salientar o cuidado que se deve ter ao estabelecer comparacdes
entre gramineas C4 e C3, assim denominadas devido a via de fixagcdo de carbono,
onde as forrageiras C, caracterizam-se por apresentar elevada taxa fotossintética,
com a produtividade de FSPA superior a das forrageiras de clima temperado, Cs.
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A eficiéncia da adubacdo orgénica na producdo de azevém pbde ser
verificada nas respostas da planta nos teores de FSPA, ficando esses préximos ao
tabelado no NRC. As curvas de regressdo para esta variavel, podem ser

evidenciadas no apéndice 11.

3.3. Proteina bruta

Os resultados da analise estatistica mostram que a producdo de Proteina
Bruta (PB) do azevém foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas
diferentes idades de corte. As médias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte

podem ser observadas na tabela 16.

Tabela 16. Proteina Bruta - PB (%) na cultura do azevém nos diferentes tratamentos
e idades de corte. Producdo média (%) nos tratamentos e nas idades de corte.
URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 47 59 72 86 103 Média dos
trat. %
T1 (Zero) 15,10fAB | 1540e A | 14,40hB | 1490hAB | 13,15iC 14,59
T2(50%Bov.) 16,90eB | 17,0dB |17,60gA |1794gA |1593hC 17,09
T3(100%Bov.) 16,98eC | 17,10dE |21,84dA |20,10eB |1790fD 18,78
T4(150%Bov.) 18,40dD |19,78c C |24,15cB |2490bA |1950eC 21,35
T5(200%Bov.) 1964cD |2460aC |27, 74aA |27,19aB |2698aB 25,23
T6 (50% Ov.) 16,90eB | 16,88dB | 18,83fA 18,48 f A 16,009 C 17,42
T7 (100%0v.) 19.64cD |24,03aA |21,10eC |21,88dB |2094dC 21,52
T8 (150%0v.) 21,87bB | 22,40bB | 24,18cA |2437cA |2194cB 22,95
T9 (200%0v.) 2398aB |2440aB | 2680bA |2690aA |24,10bB 25,24
Média dos
cortes % 18,82 20,19 21,85 21,85 19,60

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=4,84%
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Na tabela 16 observou-se diferenca estatistica no tratamentos T9 aos 47 dias
de corte; no tratamento T5, T7 e T9, aos 59 dias; T5 também apresentou diferenca

aos 72, 86 e 103 dias de corte, e o tratamento T9 também aos 86 dias.

Apresentaram diferencas as idades de corte, no tratamento T1 as idades de
47, 59 e 86 dias nédo diferiram entre si; aos 72 dias os tratamentos T2, T3, T5, T6, T8
e T9 obtiveram as maiores médias significativas e aos 86 dias foram T1, T2, T4, T6,

T8 e T9 que obtiveram os maiores teores de PB.

Quando se comparou as idades de corte dentro de cada tratamento, as
idades que se destacaram na producao de PB foram 72 dias e 86 dias, terceiro e

guarto corte, respectivamente.

Pbdde-se evidenciar que os percentuais médios de PB foram crescentes até o
guarto corte, caindo sua producdo no quinto corte. No tratamento T1 destacaram-se
as idades de 47, 59 e 86 dias (primeiro, segundo e quarto corte respectivamente), e
no T7, a idade de 59 dias foi mais expressiva.

Pedroso et al. (2004) estudando diferentes estadios fenoldgicos de azevém
anual sob pastejo, para a alimentacao de ovinos, observaram decréscimo nos teores
de PB da planta, de 36% no estadio vegetativo para 23% no estadio de
florescimento, observando também que esta condicdo refletiu no desempenho dos

animais estudados durante o periodo do experimento.

Na figura 25 observa-se que, em média, o tratamento T1, sem adubacao, foi
inferior aos demais em todas as idades; o destaque ficou por conta do tratamento
T5, com 200% da recomendacao, que se manteve superior aos demais em todas as

idades.
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30

B T1sem ad.

B T2 50% dose
= T3 100% dose

Proteina Bruta (%)

B T4 150% dose
B T5 200% dose

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 25: Produgdo média de Proteina Bruta- PB (%) do azevém produzido sob adubagédo organica

com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP — Bagé,
2011.

Os teores de proteina bruta foram crescentes no desenvolvimento da planta
até o quarto corte, caindo posteriormente. Mesmo assim, esses dados referentes a
PB nédo foram influenciados pela curva de producdo de FFPA, a qual a partir do

terceiro corte caiu significativamente.

Lupatini et al. (1998), avaliando a mistura aveia e azevém sob pastejo e
submetida a diferentes niveis de nitrogénio, observaram aumento linear dos teores
de PB com os niveis crescentes de adubacdo nitrogenada. Os autores salientam
gue os maiores teores de PB desse consorcio foram observados no inicio do pastejo
(més de julho) com valores de 19,7%, 24,9% e 32,4%, e 0S menores teores com

8,6%, 10,9% e 16,6% para as doses zero, 150 e 300 Kg.ha™, respectivamente.

Na figura 26 observa-se que o tratamento T9 apresentou resultados
superiores em todas as idades de corte; jA 0 T1 apresentou os menores indices de
producéo de PB, também em todas as idades.
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30

B T1sem ad.

B T6 50% dose
T7 100% dose

Proteina Bruta (%)

B T8 150% dose
B T9 200% dose

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias

Idades de corte

Figura 26: Produgcdo média de Proteina Bruta- PB (%) do azevém produzido sob adubagédo organica

com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP — Bagé,
2011.

Os teores de PB, na maioria dos tratamentos, foram crescentes a medida que
a idade da planta avancava, podendo ser evidenciado até o quarto corte; no quinto
corte péde-se evidenciar uma diminuicdo nesses teores. Fato semelhante ocorreu

na producédo de PB do azevém sob adubacdo com vermicomposto bovino.

Os teores de PB do azevém sob adubagdo com vermicomposto ovino
também acompanharam as tendéncias das curvas dos teores de Fitomassa Seca da
Parte Aérea, curva essa que apresentou grande diferenca no estudo da curva de

producéo de Fitomassa Fresca da Parte Aérea da mesma planta.

No desenvolvimento dos estadios fenoldgicos do azevém anual, verifica-se
crescente acumulo de colmos e material senescente no residuo da pastagem,
determinando diminuigdo na qualidade da dieta (MEDEIROS, 2007).

Pedroso (2004), quando estudou a qualidade bromatolégica do azevém em
diversos estadios fenoldgicos, encontrou no estadio vegetativo teores de PB em
torno de 24,50%. Esses teores assemelham-se aos encontrados no presente
trabalho, a partir do segundo corte, quando se utilizou doses recomendadas ou
maiores que esta, de vermicomposto ovino, e quando utilizou-se doses superiores a
recomendada de vermicomposto bovino.
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Grecco et al. (2011), estudando produtividade e composicdo quimica de
gramineas temperadas, encontraram teores médios de 16,92% de PB na planta de
azevém cortada aos noventa dias. Ja Silva (2013), estudando dois métodos de
estabelecimento do azevém, quando observou a qualidade do mesmo, encontrou
teores de PB entre 21,96% e 24,90%.

Rocha et al. (2007), trabalhando com diferentes cultivares de azevém,
verificaram diminuicdo nos teores de proteina bruta a medida que os cortes foram

sendo realizados. Os valores do estudo finalizaram com médias de 20,1% de PB.

Ao trabalhador com fertirrigacdo com dejeto liquido suino (DLS) em doses
crescentes, Barnabé et al. (2007) observaram significancia nos teores médios de PB

guando o tratamento foi composto por DLS em sua maior dose.

Lana et al. (2010), quando trabalharam com crescentes doses de adubacéo
guimica e organica com dejeto liquido suino na cultura da Brachiaria decumbens no
segundo corte (60 dias apds a aplicacdo da segunda metade das doses estudadas

do adubo), observaram aumento da PB nos tratamentos com adubacé&o orgéanica.

O tratamento com maior producéo percentual de PB foi o T8, representando
15% da producéo total (fig. 27). O T8 era composto por vermicomposto ovino (VO),
na dose de 150% da recomendacdo ROLAS (2004).
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ET1sem ad.
HT250% VB
T3 100% VB
H T4 150% VB
HT5200% VB
HT6 50% VO
1 T7 100% VO
M T8 150% VO

T9 200% VO

Figura 27: Contribuicdo percentual de cada tratamento na producéo de total de PB (g) do azevém
produzido sob adubag&o organica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

Quando somada a producao percentual total dos tratamentos compostos por
VO (T6,T7, T8 e T9) observou-se que 55% do total produzido de PB pelo azevém foi
obtido por tal conjunto, e 41% foi produzido pelo conjunto de tratamentos onde se

utilizou VB. O restante de 4% foi atribuido ao T1, sem adubacéo.

Na varidvel PB do azevém o VO mostrou-se superior ao VB, quando

analisados o somatoério dos tratamentos individualmente.

Na figura 28 se observa que a producédo de PB do azevém foi crescente até o
terceiro corte, sendo que neste Ultimo a forrageira produziu 53% do total de PB
produzido em todos os cortes; isso ocorreu & semelhanca dos valores de FFPA e
FSPA. Apés, nos dois ultimos cortes, o azevém produziu 11% e 10% do total,

respectivamente.
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H 47 dias
M 59 dias
m 72 dias
m 86 dias
m 103 dias

Figura 28: Contribuicdo percentual de cada idade de corte na producéo de total de PB (g) do azevém
produzida sob adubagéo organica com vermicomposto bovino (VB) e vermicomposto ovino (VO).
URCAMP — Bagé, 2011.

O percentual produzido de PB acompanhou o percentual de FFPA e FSPA
obtidos no terceiro corte, exigindo, da mesma forma, atencdo e ajustes para a

producao animal.

Church (1998) ressalta que na dieta de ruminantes a deficiéncia de proteina
reflete em menor producdo animal, e que ainda a fermentagcdo ruminal s6 seria
garantida com um teor minimo de PB de 7% na dieta. O autor também salienta que

com o avanc¢o da maturidade da planta os teores de PB decrescem.

No presente trabalho foi evidenciada a resposta positiva do azevém a
adubacao organica com vermicomposto ovino e bovino, no que se refere aos teores
de PB. Quando analisada a producdo de PB, obtida em relacdo a FSPA, esta foi
superior nos tratamentos com vermicomposto ovino. As curvas de regressao para

esta varidvel, podem ser evidenciadas no apéndicel2.

3.4. Fibra detergente neutro

Os resultados da analise estatistica mostram que a producdo de Fibra
Detergente Neutro do azevém foi influenciada pelos diferentes tratamentos e pelas
diferentes idades de corte.
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As médias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte, podem ser

observadas na tabela 17.

Tabela 17. Fibra Detergente Neutro — FDN (%) na cultura do azevém nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Producdo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bagé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 47 59 72 86 103 Média dos
trat. %

T1 (Zero) 40,15dD | 42,14eC |4590fB 4790e A | 47,28h A 44,67
T2(50%Bov.) 40,94dD |44,18dC | 46,91eB 49,90 cdA | 49,30d A 46,25
T3(100%Bov.) 4226 bE | 4525bD |54,21a A |5240bB |50,14cC 48,85
T4(150%Bov.) 43,90 a 45,74aC |50,30cB |50,18cdB | 51,32aA 48,29
T5(200%Bov.) 43,70aD |4563aC |49,12dB |4899dB |50,70b A 47,63
T6 (50% Ov.) 4097dE |44,00dD | 46,30fC 49,70 cdA | 48,15fB 45,82
T7 (100%0v.) 41,18cD |44,05dC |5356bA |53,12aA |479¢9g8B 47,97
T8 (150%0v.) 41,17cD |4420dC |5327bA |5040cB |49,89cB 47,79
T9 (200%0v.) 40,44dE |4483cD |54,18aA |52,15bB |48,90eC 48,10

Média dos 41,63 44,45 50,41 50,53 49,29

cortes %

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=4,37%

A diferenca estatistica pode ser evidenciada na idade de 47 e 59 dias onde se
destacaram os tratamentos T4 e T5; aos 72 dias destaca-se o tratamento T3e T9;

aos 86 dias de corte, destacou-se o T7, e aos 103 dias, o T4.

Quando se analisou as idades de corte, obtiveram diferencas os tratamentos
T1, T2, T4 e T5 na idade de 103 dias; ja T1, T2, T6 e T7, na idade de 86 dias,
enquanto T3, T7, T8, T9 obtiveram diferencas aos 72 dias de corte, no que diz

respeito a teores de FDN.

A producdo de FDN do azevém adubado com vermicomposto bovino foi

crescente acompanhando o ciclo da planta.
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Barnabé et al. (2007) n&o observaram diferenca estatistica nos teores médios
de FDN da Brachiaria brizantha fertilizada com dejeto liquido suino em doses

crescentes e analisadas de 33 em 33 dias.

Lana et al. (2010), estudando doses crescentes de adubac&o mineral e
adubacdo organica com dejeto liquido suino (DLS) na cultura da Brachiaria
decumbens, observaram diferenca estatistica entre os tratamentos, obtendo os

menores indices de FDN nas doses maximas de DLS.

A figura 29 demonstra a producdo média de Fibra Detergente Neutro- FDN

(%) do azevém sob adubacdo com vermicomposto bovino.

60

55

50

45

ET1sem ad.

40 B T2 50% dose

. 0,
35 T3 100% dose

B T4 150% dose
30

Fibra Detergente Neutro (%)

B T5 200% dose
25

20

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 29: Producdo média de Fibra Detergente Neutro- FDN (%) do azevém produzido sob
adubacao organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

Os teores de FDN se destacaram nos tratamentos que utilizaram a adubacéo

recomendada ou superiores a esta, com vermicomposto bovino.

Os teores de FDN do azevém adubado com vermicomposto ovino foram
crescentes & medida que o ciclo da planta avancava, semelhante ao ocorrido no

azevém adubado com vermicomposto bovino (fig. 30).
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Figura 30: Produgdo média de Fibra Detergente Neutro- FDN (%) do azevém produzido sob
adubacao organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte.
URCAMP - Bagé, 2011.

Os teores de FDN se destacaram nos tratamentos que utilizaram a adubacao

recomendada, ou superiores a esta, com vermicomposto ovino.

Os teores de Fibra Detergente Neutro encontrados no azevém sob adubagéo
organica com vermicomposto bovino e ovino, na maioria dos tratamentos e idades
de corte, permaneceram em niveis onde o valor nutritivo da forrageira pode ser
preservado.

Grecco et al. (2011) estudando produtividade e composi¢cdo quimica de

gramineas temperadas, encontraram teores médios de 49,92% de FDN na planta de

azevém.

Silva (2013) estudando dois métodos de estabelecimento do azevém, quando
observou a qualidade do mesmo, encontrou teores de FDN entre 46,51% e 48,19%.

Conforme Pedroso et al. (2004) as pastagens de clima temperado bem
manejadas apresentam valores de proteina bruta proximos a 20% e fibra detergente
neutro (FDN) entre 40 e 50%, indicativos de uma forragem de excelente qualidade

na inclusdo de dietas de ruminantes, e isso pdde ser observado no presente
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trabalho, onde os niveis encontrados, em todos os tratamentos, apresentaram-se

dentro dos padrbes de qualidade adequada.

O teor de FDN é um dos importantes parametros de valor nutritivo da
forragem e € inversamente proporcional a digestibilidade e ao consumo de matéria
seca; por esse motivo é de extrema importancia descobrir qual a melhor combinacao
forrageira e época de semeadura. Comparando o desempenho dos dois
vermicompostos utilizados, observou-se que, em todos os casos, os teores de FDN
ficaram nos patamares considerados como excelentes para garantir a producéo

animal, sendo os teores de FDN proprios de forrageiras de alto valor nutricional.

3.5. Fibra detergente acido

Os resultados da andlise de variancia (tabela 1 do Apéndice), mostram que a
producdo de Fitomassa Fresca da Parte aérea do azevém foi influenciada pelos

diferentes tratamentos e pelas diferentes idades de corte.

As médias obtidas nos tratamentos e nas idades de corte, podem ser
observadas na tabela 18.
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Tabela 18. Fibra Detergente Acido - FDA (%) na cultura do azevém nos diferentes
tratamentos e idades de corte. Produgdo média (%) nos tratamentos e nas idades de
corte. URCAMP, Bageé, 2011.

Dias dos cortes
Tratamentos 47 59 72 86 103 Média dos
trat. %
T1 (Zero) 17,66eE |20,30cD |2249fC 2584bA |2311dB 21,88
T2(50%Bov.) 18,44dD | 20,24cC |22,68fB 2440cA | 2460cA 22,07
T3(100%Bov.) 18,90dD |21,14bC |27,31bA |27,19aA |26,06bB 24,12
T4(150%Bov.) 18,87dE |2057cD |24,14dC |2560bB |27,20aA 23,28
T5(200%Bov.) 19,66 cE | 20,32c D | 2357eC |2467cB | 26,80aA 23,00
T6 (50% Ov.) 18,43dE |20,60cD |2290fC 2538bB | 26,34b A 22,73
T7 (100%0v.) 1894dE |22,17aD |28,18aA |27,25aB |2657bC 24,62
T8 (150%0v.) 20,17bD | 2190aC |26,86cA |2570bB |26,30b A 24,19
T9 (200%0v.) 21,03ab |2190aC |2763bA |27,64aA |2590bB 24.82
Medias dos 19,12 21,02 25,08 25,96 25,87
cortes %

Médias seguidas pela mesma letra mindsculas nos diferentes tratamentos e mailsculas nos
diferentes cortes nédo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
cv=4,51%

Os tratamentos que diferiram estatisticamente foram: aos 47 dias o
tratamento T9; aos 59 dias os tratamentos T7, T8 e T9; aos 72 dias o T7; aos 86
dias os tratamentos T3; aos 86 dias o0 T3, T7 e T9 e aos 103 dias os tratamentos T4
e T5.

Quando se verificou as diferencas nas idades de corte, observou-se que na
idade de 72 dias, os tratamentos T3, T7, T8 e T9 apresentaram diferenca estatistica
dos demais; aos 86 dias, o T1, T2, T3 e T9; j4 aos 103 dias os tratamentos T2, T4,
T5, T6 e T8.

Em relacdo aos parametros FDN e FDA, Van Soest (1994) infere que a
variacao destes teores estariam relacionados mais ao estadio fisiologico da planta

pelo adensamento da parede celular.
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No que diz respeito aos teores de FDA, Barnabé et al. (2007) observaram
diferenca estatistica entre os tratamentos (sem adubacdo, adubacdo quimica e
adubacao organica — DLS em doses crescentes) da Brachiaria brizantha avaliada de
33 em 33 dias, sendo os menores teores observados na dose maxima utilizada de
DLS.

De acordo com Van Soest (1994) nutricionalmente a fibra € a fracdo de
carboidratos da dieta lentamente degradada no rumem e que nao seria digerida por
enzimas e a forma mais indicada de quantificar a porcao fibrosa seria através da
determinacdo da FDN e FDA desta forma atribuindo indices de qualidade a

forragem.

Os teores de Fibra Detergente Acido do azevém sob adubac&o organica com
vermicomposto bovino foram crescentes nas idades de corte, bem como nas doses

utilizadas, acompanhando o comportamento da FDN (fig.31).

30

Fibra Detergente Acido (%)

ET1sem ad.

B T2 50% dose
T3 100% dose
H T4 150% dose
M T5200% dose

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias
Idades de corte

Figura 31: Producdo média de Fibra Detergente Acido- FDA (%) do azevém produzido sob adubac&o
organica com vermicomposto bovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP
— Bagé, 2011.

Assim como no caso anterior, onde se utilizou vermicomposto bovino, os
teores de FDA do azevém produzido com vermicomposto ovino foram crescentes
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com o avango da idade e na maioria dos tratamentos, e isso pode ser evidenciado
na figura 32.

30

Fibra Detergente Acido (%)

ET1sem ad.

B T6 50% dose
1 T7 100% dose
H T8 150% dose
HT9 200% dose

47 Dias 59 Dias 72 Dias 86 Dias 103 Dias

Idades de corte

Figura 32: Producdo média de Fibra Detergente Acido- FDA (%) do azevém produzido sob adubac&o

organica com vermicomposto ovino em diferentes doses, nas diferentes épocas de corte. URCAMP —
Bagé, 2011.

Silva (2013) estudando dois métodos de estabelecimento do azevém, quando

observou a qualidade do mesmo, encontrou teores de FDA entre 24,46% e 26,65%.

Os teores de FDA acompanharam a tendéncia da FDN, aumentando sua

relacdo no final do ciclo, onde os constituintes da parede celular, lignina e celulose,
aumentam naturalmente.

Ao estudar a adubacédo organica com VB e VO, fica evidente sua eficiéncia
nos parametros producao de FFPA, FSPA e PB, uma vez que esse parametros sao

considerados os mais influenciaveis pela adubacéo orgéanica.
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4. Conclusoes

A adubacdo com vermicomposto (bovino e ovino) na cultura o azevém
permite uma producdo de FSPA, PB, FDN e FDA dentro dos limites que

caracterizam uma boa forrageira.

O vermicomposto ovino € um adubo que promove melhores respostas a

cultura do azevém até os 103 dias de corte
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Consideracg®es finais

De acordo com os resultados obtidos e nas condicbes de realizagcdo do

trabalho, pode-se concluir que:

A adubacdo organica de forrageiras com vermicomposto bovino ou
vermicomposto ovino, € uma técnica que permite a producédo de volumosos de alta

qualidade nutricional.

As respostas obtidas pelas culturas de aveia e azevém produzidos sob
adubacdo organica com vermicomposto bovino ou vermicomposto ovino, em
ambiente protegido, baseada no nivel de nitrogénio da adubacdo recomendada pela
Comissdo de Fertilidade e Adubacdo para RS e SC (ROLAS, 2004), foram

semelhantes.

A aveia preta se destaca em relagdo ao azevém para as variaveis
fenométricas Fitomassa Fresca e Fitomassa Seca, no decorrer de seu ciclo

vegetativo.

O vermicomposto bovino e o vermicomposto ovino apresentam-se como uma
alternativa de destino correto para residuos soélidos gerados em propriedade familiar,

com seu uso potencial como adubo organico em areas de pastagens.

O uso de doses recomendadas pela de Comissao de Fertilidade e Adubacao
para RS e SC (ROLAS, 2004) e superiores a essa demonstraram desempenho

produtivo satisfatorio nas forrageiras estudadas.

Cabe salientar a importancia da adubacdo organica para a forrageira em
estudo, ressaltando a habilidade do vermicomposto em permitir um melhor
aproveitamento de seus nutrientes pela planta, provavelmente por melhorar os
atributos fisicos quimicos e biolégicos do solo com reflexo nas respostas esperadas

pelo agricultor familiar.

Considerando que muitos produtores familiares sao criadores de ovinos, e
que esta area vem crescendo ano a ano, torna-se fundamental estudos que incluam

0 vermicomposto ovino como adubo organico.
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Apéndice 1: Fitomassa Fresca da aveia submetida aos diferentes tratamentos e
idades de corte
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Apéndice 2: Fitomassa Seca da aveia submetida aos diferentes tratamentos e

idades de corte
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Apéndice 3: Proteina Bruta da aveia submetida aos diferentes tratamentos e idades

de corte
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Apéndice 4: Fitomassa Fresca do azevém submetid aos diferentes tratamentos e
idades de corte
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Apéndice 5: Fitomassa Seca do azevém submetido aos diferentes tratamentos e
idades de corte
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Apéndice 6: Proteina Bruta do azevém submetido aos diferentes tratamentos e
idades de corte
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Apéndice 7: Fitomassa Fresca da aveia nas diferentes idades de corte e
tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Apéndice 8: Fitomassa Fresca da aveia nas diferentes idades de corte e
tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Apéndice 9: Proteina Bruta da aveia nas diferentes idades de corte e
tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Apéndice 10: Fitomassa Fresca da Parte aérea do azevém nas diferentes idades de

corte e tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Apéndice 11: Fitomassa Seca da Parte aérea do
corte e tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Apéndice 12: Proteina Bruta do azevém

tratamentos. URCAMP-BAGE, 2011.
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Instalagao do experimento
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